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чары": 


ПЯТИЛЕТКА, 
ГОД ЧЕТВЕРТЫЙ 


авершается 1979 год — четвертый 
3 год десятой пятилетки. В трудовых 
коллективах подводят итоги со- 
циалистического соревнования. В 
эти дни о своих достижениях рапортуют 
работники промышленности, сельского 
хозяйства, строительства и транспорта. 
Подводятся итоги м в учебных органн- 
зациях оборонного Общества, готовящих 
специалистов массовых технических про- 
фессий. Они решают задачу большого 
народнохозяйственного значения — обу- 
чить в десятой пятилетке различным 
техническим специальностям не менее 
восьми с половиной миллионов человек. 
Немалый вклад в это дело вносит Хер- 
сонская образцовая объединенная техни- 
ческая школа ДОСААФ, которую возглав- 
ляет В. Ф. Синев. По сравнению с преды- 
дущей пятилеткой число обучающихся на 
курсах по подготовке раднооператоров, 
телеграфистов-телетайпистов, радиотеле- 
фонистов, секретарей-машинисток здесь 
возросло почти в четыре раза. 
Херсонская ОПШ дает курсантам хо- 
рошую техническую подготовку. Ее вы- 
пускники успешно трудятся на предприя- 
тиях связи, в гражданской авиации, в 
морском и речном флоте, в различных 
государственных учреждениях. 


На снимках нашего фотокорреспонден- 
та М. Анучина: 

1. В гостях у воспитанников школы — 
ветеран Великой Отечественной войны 
С. Е. Лебедев. 

2. Идут занятия на телеграфном поли- 
гоне. 

3. Мастер производственного обучения 
А. Е. Долгих (слева} объясняет будущим 
радисткам Т. Котеленец и Н. Стрельцовой 
порядок включения радиопередатчика. 

4. Отличница учебы Валентина Юраш. 

5. Старший мастер производственного 
обучения А. В. Акимкина рассказывает 
об устройстве телеграфного аппарата. 
Учебные группы, которые она ведет, не- 
однократно занимали первые места в со- 
циалистическом соревновании. 

6. Наладка центрального пульта для 
передачи радиограмм по учебным клас- 
сам. На снимке — начальник центрально- 
го пульта управления Н. А. Рузанов. 
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РаДИОЗнКопедици 


Эти позывные одной из шести специальных станций радмоэкспедиции, по- 
священной 110-й годовщине со дня рождения В. И, Ленина, пошли в эфир 
53 < борта исторического парохода, поставленного на вечную стоянку в Крас- 

ноярске у набережной могучего Енисея. На этом пароходе В. И, Ленин 
[1 весной 1897 года ехал в ссылку из Красноярска в сторону Минусинска, 
= в село Шушенское. 

Теперь пароход стал ленинским музеем. Сотни тысяч трудящихся посетили 
= корабль-памятник. 22 декабря 1979 года на его борт поднялись досаафовцы- 
радиолюбнители красноярского спортивно-технического клуба «Энергия», 
|= Их коплектниная станция ОКОААО, возглавляемая мастером спорта СССР 
= В. Гориным [ЧАСАМ],— одна из лучших в Красноярске. Ее позывные хорошо 

знакомы раднолюбителям планеты — за последние пять лет она установила 
Я более 30 тысяч радносвязей с более чем ‹ двумястамм стран н территорий 


НА БЕРЕГАХ ЕНИСЕЯ 


а три тысячи километров с юга на север — от пло- 

дородных южных степей до островов Северного 

Ледовитого океана раскинулся Красноярский край. 
С его необозримых просторов, из многих городов, посел- 
ков, сел, постоянно звучат позывные любительских радио- 
станций. 


«Здесь — ОКОААА» — передает радиостанция Красно- 
ярской объединенной технической школы ДОСААФ. 
«Всем, всем! Работает ОКО\/АА»,—слышатся в эфире го- 
лоса операторов коллективной радиостанции Абаканской 
РИЦ, Позывные многих коротковолновыков Красноярска, 
Минусинска, Шушенского, Норильска, Абакана, таких, как 
О\УОВВ — почетного мастера спорта СССР А. Глотовой, 
ОАДАВК — кандидата в мастера спорта А. Ерцкина и мно- 
гих других, широко известны в радиолюбительском мире. 


В предверми 110-Я годовщины со дня рождения В. И, Ле- 
нина спортсмены из различных областей Советского Со- 
юза, многих стран мира стремятся установить связи с ра- 
диолюбителямн края, на территорин которого многа па- 
мятных мест, связанных с жизнью и деятельностью вели- 
кого вождя пролетарской революции Владимира Ильича 
Ленина, Осужденный царским судом за революционную 
деятельность на ссылку В. И. Ленин в 1897—1900 годах по- 
бывал в Красноярске, Минусинске, Ермаковском, жил в се- 
ле Шушенском, Во время пребывания в сибирской ссылке 
Владимир Ильич написал более тридцати работ по важ- 
нейшим вопросам революционной теории. Здесь, на бе- 
регах Енисея, В. И, Ленин разработал гениальный план пс- 
строения марксистской революционной партии — партии 
нового типа, 

Енисейская сторона в те годы, несмотря на несметные 
природные богатства, была отсталой окранной царской 
Россми. Владимир Ильич мечтал о расцвете экономики 
и культуры края, Эти мечты были претворены в жизнь 
после Великой Октябрьской социалистической револю- 
ции, которая открыла широчайшие возможности для раз- 
вития всей страны и в том числе Восточной Сибири. Претво- 
ряя в жизнь ленинские идеи, сибиряки под руководством 
Коммунистической партии добились огромных успехов 
в подъеме экономики и культуры этого обширного края. 
Красноярск стал крупным промышленным центром, про- 
изводящим станки и комбайны, телевизоры и подъемные 
краны, Здесь особенно зримо осуществляется ленинский 
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лозунг, призывавший сделать Россию электрической, 
Вращаются турбины Красноярской ГЭС, Недалеко от села 
Шушенского вступили в строй первые агрегаты Саяно- 
Шушенской ГЭС, Сооружаются сверхмощные тепловые 
электростанцим... 

Сейчас Красноярский край — важный промышленный 
район страны, огромная стройка. В Минусинске, Абакане, 
Норильске и других местах растут новые корпуса пред- 
приятий, оснащенных по последнему слову техники. 
Здесь всюду широко внедряется радиоэлектроника, осо- 
бенно на заводах приборостроения, металлургической 
промышленности, машиностроения, гигантах энергетики. 

В условиях громадного края, где сообщение подчас 
возможно только по воздуху, особо важное значение 
приобрела радиосвязь, Здесь радиотрассы пролегли меж- 
ду сотнями населенных пунктов. С помощью спутников 
связи радиоволны доносят до самых отдаленных уголков 
сибирской земли программы центрального телевидения 
и радновещания. По радио самолеты ледовой разведки 
указывают путь караванам, идущим по Северному мор- 
скому пути. Радио помогает держать связь со своими ба- 
зами отрядам геологов, 

Именно поэтому так широк интерес юношей и девушек, 
приехавших освамвать богатства Восточной Сибири, к ра- 
диотехнике, электронике, так велика тяга к овладению 
радиоспециальностью. 

Здесь всюду можно встретить воспитанников ДОСААФ, 
В их числе телерадиомонтажник из Красноярска В, Фро- 
плов, удостоенный за внедрение прогрессивных методов 
работы и перевыполнение социалистических обязательств 
премии Ленинского комсомола, бортрадисты из Игарки 
Б. Максимов и М, Зубрицкий, участвующие в полетах над 
Карским морем, и многие другие. 

Свои главные усилия организации оборонного Общества 
направляют на подготовку молодежи к службе в Воору- 
женных Силах, В связи со 110-летием со дня рождения 
В, М, Ленина здесь широко развернулось социалистиче- 
ское соревнование за дальнеишее повышение качества 
обучения призывной молодежи, «В армию — отличных 
специалистов!» — под этим девизом трудятся коллекти- 
вы! учебных организаций и спортивно-технических клубов. 

С новыми достижениями идет к знаменательной дате 
коллектив Красноярской объединенной технической шко- 
лы ДОСААФ, возглавляемый коммунистом Н. Марченко, 
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Здесь осуществляется комплексный подход к обучению 
и воспитанию юношей, готовящихся к воинской службе, 
Учебные классы и кабинеты пополнены современным 
учебным оборудованием, позволяющим призывникам 
быстрее и лучше овладевать специальностью оператора 
радиолокационной станции, Большое внимание уделяется 
физической подготовке курсантов — все они успешно 
сдают нормы на значок ГТО, Коммунисты, комсомольцы 
проводят большую воспитательную работу, пропаганди- 
руют ленинские заветы о защите социалистического Оте- 
чества. В школе организуются встречи молодежи с опытны- 
ми связистами, прошедшими службу в войсках, Препода- 
ватели поддерживают постоянные связи со своими воспи- 
танниками, интересуются их службой в армии и на флоте, 

Комплексный подход к обучению и воспитанию допри- 
зывной молодежи привел к тому, что в нынешнем году 
почти 90 процентов выпускников Красноярской ОТШ сдали 
экзамены только с отличными и хорошими оценками, 
Прибыв в воинские части, они успешно овладевают слож- 
ной современной боевой техникой и, благодаря навыкам, 
полученным в ОТШ, быстрее других допускаются к само- 
стоятельному несению вахт. 

Недавно, например, вс время учений командир подраз- 
деления отметил отличную работу расчета РЛС младше- 
го сержанта А. Порфирьева — бывшего сварщика из Крас- 
ноярска, Воины своевременно обнаружили самолет «про- 
тивника» и в скоротечном «бою», проходившем в слож- 
ной обстановке, действовали особенно четко и слаженно. 
За умелые действия им объявлена благодарность. 

Отлично обслуживают средства радиосвязи м радноло- 
кации воспитанники ДОСААФ С. Прохоров из Краснояр- 
ска, В, Коваленко из Дивногорска, В. Плюшнев н И. Кольце- 
вой из Канского района м многие другие, 

Хорошо отзываются в войсках и о выпускниках Аба- 
канской радиотехнической школы ДОСААФ, Коллектив 
преподавателей этой школы под руководством коммуни- 
ста В. Кальмагаева сумел значительно поднять качество 
подготовки радиотелеграфистов. 

— В РТШ я получил прочные практические навыки по 
радиоделу,— говорит призывник С. Пискунов, — Уверен, 
что, будучи призванным на военную службу, сумею быст- 
ро освоить технику связм. 

Работа учебных организаций ДОСААФ сейчас проходит 
под знаком приближающегося юбилея — 35-летия победы 
советского народа в Великой Отечественной войне, Среди 
призывников широко пропагандируются подвиги зем- 
ляков-радистов, удостоенных звания Героя Советского 
Союза, тех, кто в предвоенное время прошел выучку в 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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местных организациях Осоёвиахима, К ним относится быв- 
ший бухгалтер пункта «Заготзерно» Курагинского района 
Андрей Щукин. Будучи командиром отделения радистов 
43-го полка 106-й стрелковой дивизии, он в боях с фашист- 
скими захватчиками показал отвагу и высокое мастерство. 
Однажды он получил приказ переправиться с рацией че- 
рез реку и обеспечить корректировку артиллерийского 
огня. Выбравшись на берег, Щукин уничтожил двух вра- 
жеских фашистских пулеметчиков, но был тяжело ранен. 
Однако, превозмогая боль, быстро установил связь с бата- 
реей и держал ее до подхода подкрепления. 

Красноярцы хорошо знают и помнят о героическом 
подвиге коллектива радноцентра на острове Диксон. 
В августе 1942 года, когда фашистский тяжелый крейсер 
подошел к острову и открыл ураганный огонь по радно- 
центру, радисты не дрогнули. Они продолжали оставаться 
на своих постах, обеспечивая бесперебойную радиосвязь 
с Большой землей, 

В первичных организациях ДОСААФ края в эти дни 
проводятся встречи со связистами-ветеранами частей, 
формировавшимися в Красноярске. Во врамя Великой 
Отечественной войны они героически сражались с врагом 
и внесли большой вклад в достижение нашей Великой 
Победы. 

Готовясь достойно встретить 110-ю годовщину со дня 
рождения В. М, Ленина, в предверии 35-летия победы 
советского народа в Великой Отечественной войне, орга- 
низации оборонного Общества стали больше уделять 
внимания пропаганде ленинских заветов о защите социали- 
стического Отечества, радиотехнических знаний среди мо- 
лодежи. В городах и поселках края созданы десятки радно- 
кружков, к руководству ими привлечены спортсмены- 
разрядники. В гостях у радиолюбителей часто бывают 
офицеры, сержанты и солдаты — отличники Войск связм, 
а также офицеры и курсанты Красноярского высшего ко- 
мандного училища радиоэлектроники противовоздушной 
обороны. Среди них немало воспитанников ДОСААФ, В ра- 
дноспортивных секциях и школьных радиокружках они 
приобщились к радиоделу, а затем поступили в военное 
училище, решив посвятить свою жизнь службе в Вооружен- 
ных Силах, защите нашей великой социалистической Ро- 
дины. 


5. НИКОЛАЕВ 


Е 


вы 


течение недели в Житомире и 
|. его окрестностях проходили 
международные комплексные 
соревнования «За дружбу и брат- 
ство». В упорных поединках радио- 
многоборцев участвовали спортивные 
дружины восьми стран — НРБ, ВНР, 
ГДР, КНДР, ПНР, СРР, ЧССР и СССР. 
Состязания проводились в четырех 
подгруппах: мужчин, юниоров, жен- 
щин и юношей. 

Трудная задача стояла перед спорт- 
сменами сборной СССР. Им предстоя- 
ло вернуть былую славу (в прошлом 
году нашим многоборцам не удалось 
завоевать командные кубки) и завер- 
шить спартакиадный год высокими 
результатами. И советские многобор- 
цы с этой задачей успешно справи- 
лись. Три из четырех кубков, которые 
разыгрывались в Житомире, достались 
нашим ребятам. 

В результате упорной борьбы, ко- 
торая шла ‹ первого и до послед- 
него дня состязании, нашей командой 
было завоевано 19 медалей (12 золо- 
тых, 4 серебряных и 3 бронзовых). 
В 1978 году на подобных соревновани- 
ях трофеи наших спортсменов были 
более скромными: | золотая, 4 сере- 
бряных и 9 бронзовых медалей. Это — 
результат тщательной подготовки спорт- 
сменов, пополнения команды моло- 
дыми, перспективными многоборцами, 


АДИОСПОРТ 


Победители международных комплексных 
соревновання «За дружбу м братство» (сле- 
ва направо] В. Иванов, Г. Никулын и А. По- 
дошвелев, 


225 очков). Они стали первыми и в 
ориентировании (295 очков), опередив 
чехословацких спортсменов, занявших 
второе место, на 84 очка. 

В личном зачете наибольшее коли- 
чество очков (531,5) набрал Г. Нику- 
лин. На второе место вышел А. Подо- 


швелев (526 очков) и на третье — 
представитель КНДР Ким Тен Чер 
(522 очка). 


Команда наших юниоров заняла пер- 
вое место. Она заработала 1616 очков, 
опередив на 84 очка юниоров КНДР. 

В составе сборной юниоров СССР 
вместе с Д. Головановым из Новоси- 
бирска и молдавским спортсменом 
А. Шевченко впервые выступал спорт- 
смен из Молдавии Е. Кантерман 
(онв 1978 году завоевал титул чемпио- 
на в группе юношей). Команда высту- 
пила успешно, значительно повысив 
показатели прошлого года: работа в 
сети — 298 очков (в прошлом году — 
273), передача — 288,5 очка (255), 
ориентирование — 290 очков (242), ме- 
тание гранат 210 (140). На прежнем 
уровне остались лишь прием радио- 
грамм и стрельба. . 

В личном зачете также лидировали 
наши юниоры. Победил Д. Голованов. 
Вторым стал корейский спортсмен 
Ким Ен Гир. Он проиграл лидеру 
21,2 очка. На третье место вышел 
Е. Кантерман. 


ФЛАГ СОРЕВНОВАНИЙ ОПУЩЕН, 


Уверенно одержала победу муж- 
ская сборная СССР. Она набрала 
1560 очков, опередив своих старых 
соперников — корейских спортсменов 
на 11 очков. В ее состав впервые 
был включен Г. Никулин из Новоси- 
бирска, который отлично выступил в 
соревнованиях. Хорошо подготовились 
в этом году ленинградец А. Подош- 
велев и В. Иванов из Смоленска. 
В прошлом году на подобных соревно- 
ваниях они заняли 12 и 8-е места 
соответственно. В Житомире ребята 
значительно улучшили свои резуль- 
таты. 


Радиообмен наши спортсмены вы- 
играли с максимальным количеством 
очков — 300 (в 1978 году было всего 


Участницы соревнований из сборных команд 
разных стран. 
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Наша женская команда также доби- 
лась победы. Ее состав значительно 
обновился, Вместе с О. Путиловой 
(из Новосибирска) в борьбу вступили 
впервые выступавшие на междуна- 
родных состязаниях москвичка С. Мо- 
исеева и киевлянка Н. Асауленко, 

В передаче радиограмм женщины 
заняли первое место н улучшили про- 
шлогодние результаты на 14 очков. 
Максимальное количество очков (300) 
заработали в приеме радиограмм и 
подтвердили результаты прошлого 
года в радиообмене (294 очка). Од- 
нако они снизили свои показатели в 
стрельбе на 28 очков и ориентирова- 
нию — на 12 очков. 

В личном зачете лидировала Н. Аса- 
уленко (525 очков). О. Путилова, на- 
брав 493 очка, вышла на третье 
место. Вторую ступеньку пьедестала 
почета заняла ученица Пхеньянского 


техникума связи Ким Аз Ен, опе- 
редившая Путилову на 2,6 очка. 
В составе советской команды юно- 


шей выступали все новички: А. Пер- 
мяков (Московская обл.), В. Хунди- 
ряков из Лениногорска (Татарской 
АССР) и Э. Шутковский из Томска. 
Они сумели удержать второе место, 
занятое их предшественниками в 
1978 году, и улучшить результаты 
по сравнению с прошлогодними во 
всех упражнениях соревнований кро- 
ме стрельбы: передача радиограмм — 
298 очков (в 1978 г.— 274), радиооб- 
мен — 300 очков (277,8), ориентирова- 
ние — 284 очка (241), метание гранат — 
130 очков (100). Потеряно было 
{8 очков на стрельбе. В итоге — 


1559 очков и второе место. Команда 
ЧССР, набравшая 1573 очка, заняла 
первое место, 

Лучше всех в этой подгруппе вы- 
ступил пятнадцатилетний Иван Ива- 
нов из Болгарии. Он показал высокие 
результаты во всех упражнениях и 
набрал 558,8 очка. На втором месте 
Уой Мен Нан (КНДР, 538,3 очка) и на 
третьем — Э. Шутковский (533 очка). 

Оценивая выступление советской 
команды в этом году, можно смело 
сказать, что наши спортсмены и трене- 
ры сделали правильные выводы из 
прошлогоднего выступления в Венг- 
рии. Но обольщаться достигнутым 
нельзя: качество передачи, оператив- 
ность при работе на радиостанциях и 
умение работать в условиях помех — 
вот над чем тренерам надо постоянно 
и очень серьезно работать со своими 
воспитанниками. 

Просто уже неудобно говорить 
о плохой подготовке наших спорт- 
сменов в гранатометании и стрельбе. 
К сожалению, положение пока не 
улучшилось. В стрельбе, по сравнению 
с прошлым годом, 12 человек сборной 
команды СССР «не добрали» 69 очков. 
В гранатометании они заработали 
всего 580 очков из 1200. Резуль- 
тат — ниже всякой критики! Причем, 
если взять лучшие (даже не сред- 
ние) результать! спортсменов на учеб- 
но-тренировочных сборах, то окажется, 
что больше 750 очков они и не мог- 
ли бы получить. У команды КНДР 
890 очков (в 1978 году у них было 
1040!), Комментарим, как говорится, 
излишни, 


ДО НОВЫХ ВСТРЕЧ! 
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Радиообмен ведет П. Гафферг (ГДР). 


Пора от слов переходить к делу: 
на наших внутрисоюзных соревнова- 
ниях следует вводить гранату Ф-1 
весом 600 г во всех группах. Мы еще 
раз убедились, что одними трениро- 
вочными сборами в корне изменить 
положение нельзя. Нужны кардиналь- 
ные меры. Может быть даже увели- 
чить значение каждой гранаты до 2— 
3 очков. Тогда круглогодичные трени- 
ровки спортсменов помогут нам испра- 
вить теперешнее отставание в этом 
упражнении. 

Трудно стать победителем, а еще 
труднее удержать первое место. И к 
этому нам надо готовиться упорно 
и настойчиво. 

..По окончании соревнований участ- 
ники собрались в Доме культуры на 
вечере интернациональной дружбы, 
организованном Житомирским горко- 
мом ВЛКСМ и обкомом ДОСААФ. 
Перед собравшимися выступили пер- 
вый секретарь горкома ВЛКСМ В. Вуй- 
лов, заместитель председателя горис- 
полкома Л, Осипов, заместитель пред- 
седателя обкома ДОСААФ В. Дячен- 
ко, а также руководители делегация 
Сотыр Коларов (Болгария) и Сильвио 
Марфиевич (Румыния). 

С первого и до последнего дня уча- 
стники соревнований были окружены 
вниманием со стороны партийных, 
государственных и общественных ор- 
ганизаций города. Большую работу по 
подготовке и проведению соревно- 
ваний провели работники областного 
комитета ДОСААФ во главе с пред- 
седателем В. Кондратовым, а также 
коллектив Житомирской редиотехни- 
ческой школы ДОСААФ и ее началь- 
ник С. Панкратьев. 


К. РОДИН, 
председатель тренерского 
совета ФРС СССР 


Фото И. Толочко 


еждународные ком- 

плексные соревно- 

вания среди моло- 
дежи по радиопеленгации 
под девизом «За дружбу и 
братство» проходили в этом 
году в городе Тельтове под 
Потсдамом. В них приняли 
участие радиоспортсмень 
Болгарии, Венгрии, Герман- 
ской Демократической Рес- 
публики, Корейской Народ- 
но-Демократической Респуб- 
лики, Польши, Румынии, Со- 
ветского Союза и Чехосло- 
вакии. Каждая страна была 
представлена четырьмя 
спортсменами в возрасте от 
16 до 18 лет. Зачет произ- 
водился по трем лучшим 
результатам. 

За нашу команду выступа- 
ли участники комплексных 
соревнований прошлого го- 
да Дима Ботнаренко и Воло- 
дя Худяев (воспитанники Ки- 
шиневской ДЮСТШ), а также 
дебютанты международных 
встреч Виктор Ефремов из 
г. Ворошиловграда и Гинтау- 
тас Амбражас из г. Куршенай 
Литовской ССР, Все они хоро- 
шо зарекомендовали себя на 
финальных соревнованиях 
УП летней Спартакиады на- 
родов СССР. 

Состязания начались не- 
обычно. Организаторами бы- 
ла предложена уплотненная 
и напряженная программа. 
Спортсменам предстояло в 
первый день выполнить три 
упражнения из четырех: 
стрельбу из малокалиберной 


винтовки, гранатометание и 
поиск «лис» в диапазоне 
3,5 МГц. 


В стрельбе наша команда 
показала второй результат, 
проиграв команде КНДР 
11 очков. В метании гранат 
мы были первыми, Основная 
борьба развернулась на трас- 
се поиска «лис». Отлично 
провел радиопеленгацию 
В, Худяев, Он показал луч- 
шее время и получил за это 
400 очков. Но победителем 
в первый день стал Д. Бот- 
наренко, который в сумме 
трех упражнений набрал 
562 очка. Вторым был В. Еф- 
ремов (551 очко), четвер- 
тым — Г. Амбражас (541 оч- 
ко); а В, Худяев — только 
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шестым (527 очков). Причи- 
на его неудачи — недоста- 
точная выдержка. На стрель- 
бе и метании гранат он по- 
терял 35 очков по сравне- 
нию с лучшим результатом. 

Во второй день наши юно- 
ши вели поиск «лис» в диа- 


пазоне 144 МГц и добились 
новых успехов. Д, Ботнарен- 
ко снова был первым (571 оч- 
ко), Г. Амбражас — вторым 
(554 очка) В. Ефремов — 
шестым (529 очков) и В. Ху- 
дяев — седьмым (527 очков), 

В итоге лучший резуль- 


и 


Руководитель советской делегации ответственный секретарь 
ФРС СССР В. А. Ефремов беседует с президентом Радноклуба 
ГДР Г. Райманном (справа) и генеральным секретарем клуба 


Д. Зоммером. 


До финиша несколько метров. На трассе Виктор Ефремов 


(г. Ворошиловград). 


Прнемник «Ог!елп! 80», созданный на основе современной 
элементной базы в лаборатории СВАЗАРМ. С такими приемника- 
ми выступали члены сборной ЧССР, 


ПОВЛЫЕЦАА ОТЬЮЖ «ЛОС ЛОТ 


тат — у советской команды 
(2816 очков), на втором ме- 
сте — спортсмены НРБ 
(2686 очков), третье место 
завоевали хозяева соревно- 
ваний — команда ГДР (2673 
очка), четвертое место — 
КНДР (2598 очков), пятое — 
ЧССР (2592 очка), шестое — 
ПНР (2546 очков), седьмое — 
СРР (2501 очко) и восьмое — 
ВНР (2009 очков). 

В личном комплексном за- 
чете первые четыре места 
завоевали наши спортсмены, 
кандидаты в мастера спорта 
Д. Ботнаренко, Г. Амбражас, 
В. Худяев м перворазряд- 
ник В. Ефремов. 

Юные «охотники на лис» 
возвратились на Родину с бо- 
гатыми спортивными трофея- 
ми: завоевали три кубка и 
17 медалей; из них — 13 зо- 
лотых из 13 разыгрываемых 
(5 больших и 8 малых), три 
серебряных и одну брон- 
зовую. 

Подводя итоги выступле- 
ния на соревнованиях, нужно 
отметить заслуги тренеров 
наших юных спортсменов 
Н. Косолапова, В. Клименко 
иР, Фабианавичуса, а также 
старшего тренера сборной 
страны А. Кошкина, которые 
вкладывают большой труд 
в подготовку спортсменов. 
Хотелось бы пожелать не 
только ведущим тренерам, 
но и всем тренерам страны 
больше уделять внимания 
подготовке юных спортеме- 
нов и готовить достойную 
замену тем, кто через два 
года уже не сможет высту- 
пать в молодежных комп- 
лексных соревнованиях по 
возрасту. 

Необходимо постоянно 
помнить, что сегодня для 
побед в спортивной борьбе 
нужны физически закален- 
ные, хорошо владеющие ору- 
жием «охотника» и метода- 
ми поиска, имеющие воле- 
вую закалку спортсмены, ко- 
торые готовы приложить все 
силы для того, чтобы защи- 
тить спортивную честь нашей 
страны. 


В. ЕФРЕМОВ, 
спортивной 
делегации 


руководитель 
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последнее время в редакцион- 
3 ной почте появилось очень 

много писем, в которых радио- 
любители жалуются на трудности в 
изготовлении и приобретении карто- 
чек-квитанций, а также на непомерно 
длительные сроки прохождения @5$\- 
почты и плохую подтверждаемость 
связей. Чуть ли ни в каждом письме 
справедливые нарекания на плохое 
качество О5|-карточек, принадлежг- 
щих нашим  коротковолновикам и 
наблюдателям. 

«Центральный радиоклуб СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля, — пишет В. Петров 
из Черкасска,— не регулярно снабжа- 
ет карточками краевые и областные 
раднотехнические школы, а сделать 
заказ в местной типографии — пробле- 
ма; нет латинского шрифта, хорошей 
бумаги». 

«Во многих областях и городах во- 
обще нет возможности изготовить 
Я51-карточки типографским  спосо- 
бом»,— сообщает А. Подгорецкий 
(ОК2ЕНК) из Кохтла-Ярве, 

«Я работаю в эфире с 1956 года и 
за этот период не получил ни одной 
О51-карточки из областной РТШ»,— 
замечает М. Татарников (Ц\У/9УМ) из 
города Таштагол Кемеровской обла- 
сти. 

«С 1977 года не могу достать @5$1.-- 
карточки ни в Симферопольской, ни в 
Бахчисарайской РТШ»,— сообщает 
Ф. Штурмо (КВ5)СО) из Бахчисарая. 

Можно было бы процитировать и 
другие подобные письма, но суть их 
одна — радиолюбители, особенно 
юные, не могут приобрести Я 5$1-кар- 
точки, О последствиях этого ненор- 
мального явления мы поговорим поз- 
же, Сначала же попытаемся разоб- 
раться в этой проблеме, что называ- 
ется, с цифрами и фактами в руках. 

Как вообще радиолюбитель может 
получить (или заказать) О@5$\-карточку? 
Выпуск бланков О5$Ё возложен на Из- 
дательство ДОСААФ. Рассылку их по 
заявкам с мест осуществляет ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля. На мой 
вопрос: «Сколько бланков О 5 печа- 
тается в год?»,— начальник междуна- 
родного отдела ЦРК СССР В, М. Шев- 
лягин ответил: 

«Издательство ДОСААФ должно 
выпускать ежегодно 6 миллионов 
карточек-квитанций. Однако из-за 
недостатка бумаги за последние три 
года было выпущено всего 6,5 мил- 
лиона штук. И это в то время, когда 
только для зарубежного обмена тре- 
буется ежегодно не менее 3 миллио- 
нов карточек. С учетом же внутри- 
союзного обмена их нужно примерно 
8—10 миллионов». 

Совершенно очевидно, что при та- 
ком состоянии дел большая часть ра- 
диолюбителей остается без карто- 
чек, В связи с этим естественен во- 
прос: предпринимается ли что-либо 
для устранения столь ненормального 
положения? 
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ОТКРОВЕННЫЙ 
РАЗГОВОР 


Оо ФФЕ 


Да, работники соответствующих 
управлений ЦК ДОСААФ СССР, ЦРК 
и ФРС СССР предпринимали и пред- 
принимают немало усилий, пытаясь 
изыскать дополнительные фонды бу- 
маги, увеличить выпуск О 5$1-карточек. 
Они обращались за содействием в 
Госкомиздат СССР, в рекламные ор- 
ганизации, Олимпийский комитет ит. д. 
Однако решить проблему пока не уда- 
лось. 

А что делается на местах для удо- 
влетворения потребности радиолюби- 
телей в О5$1? Ведь согласно п. 1 Инст- 
рукции ЦК ДОСААФ СССР от 18 ян- 
варя 1966 г. о порядке изготовления, 
заполнения, учета и рассылки карто- 
чек-квитанций, обеспечение ими ра- 
диолюбителей возложено непосред- 
ственно на местные — комитеты 
ДОСААФ. Занимаются ли они этим? 
Ничего подобного! Ни республикан- 
ские, ни краевые, ни областные коми- 
теты вопросами обеспечения радио- 
любителей — карточками-квитанциями 
совершенно не занимаются. А ведь все 
они получают фонды бумаги, в том 
числе плотной и могли бы часть ее 
выделить целевым назначением для из- 
готовления Я 5\1-карточек. 

Кроме централизованного выпуска 
карточек-квитанций, существует и дру- 
гая практика, Многие радиолюбители 
предпочитают иметь индивидуальные 
С5$Е и самостоятельно договаривают- 
ся о заказах с типографиями, но это 
удается далеко не каждому. 

В качестве О5-карточек вполне 
можно использовать имеющиеся в 
продаже красочные открытки. Их те- 
матика, художественное исполнение, 
как правило, отличаются большим 
разнообразием. Такие открытки, от- 
правляемые по сути дела во все 


страны мира, несут с собой информа- 
цию о Советском Союзе, служат от- 
личным средством пропаганды дости- 
жений советского народа. Конечно, они 
дороже тех, которые изготавливают- 
ся централизованно по заказам ЦРК 
СССР. Однако заботясь о престижно- 
сти нашей страны, радиолюбители 
должны в конце-концов иметь кар- 
точки повышенного качества. 

К сожалению, лишь немногие исполь- 
зуют для О5$Ё красочные открытки. 
Те же, кто приобретает их, вынуждены 
надпечатку своих позывных на этих 
открытках, как и на изготовленных 
Издательством ДОСААФ или центра- 
пизованно на местах, делать с по- 
мощью резиновых штемпелей. Это, 
естественно, придает карточкам край- 
не неряшливый вид и зачастую про- 
сто портит хорошую открытку. Не- 
обходимо было бы делать надпечатки 
позывных типографским способом, но 
для рядового радиолюбителя это 
почти недоступно. 

Некоторые коротковолновики и уль- 
тракоротковолновики изготавливают 
самодельные О51-карточки. Что го- 
ворить, редко у кого это получается 
хорошо. В подавляющем большинстве 
случаев качество штампов и О 51, сде- 
ланных кустарным способом, не вы- 
держивают критики. Между тем ни- 
какого контроля со стороны РТШ, ФРС 
и спортивных клубов за их качеством 
не ведется. В результате от станции 
к станции путешествуют в качестве 
«С$Ё» какие-то обрывки обоев, пер- 
фокарт, винные и водочные этикетки, 
куски засвеченной фотобумаги. 

Большинство коротковолновиков, по- 
лучив такую «визитную» карточку, 
тут же возвращают ее обратно вла- 
дельцу. Немало их пересылается и в 
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журнал «Радио». В редакции собра- 
лась целая коллекция подобных ише- 
девров». Вот позывные некоторых из 
их владельцев:  ЧУР28ВЕ, ЦАдДМЕО, 
УК51ЕО, УТ5УР, ЧО5ОАН, ЦАБбАБЗ, 
УКУРАА, ЧС2-007-46, 0АЗ-170-223, 
ЦАЗ-1 21-1149, ЦА4-152-324, 
Ч8В5-073-1760, 9В5-060-1481, 4Е7-028-72 

На страницах журнала «Радио» не 
раз говорилось об этике советского 
коротковолновика, о том, что Я 5[-кар- 
точка — это «лицо» радиолюбителя, и 
оно должно быть достойным. Ну, а 
что можно сказать о куске грязной 
бумаги с размазанным — штампом- 
позывным? Разве не ясно, что это 
позорное явление порочит высокие 
идеалы прекрасного общественного 
движения? В ответе за него не только 
‘горе-радиолюбители, но и федерации 
радиоспорта, которые недостаточно 
заботятся о морально-этическом вос- 
питании операторов коллективных и ин- 
дивидуальных станций. 

К сожалению, это не единственная 
болезнь, рожденная дефицитом О5Е. 
Главное — это плохая подтверждае- 
мость проведенных связей. Экономя 
О 51-карточки, многие коротковолно- 
вики и ультракоротковолновики не 
высылают их своим корреспондентам, 
особенно наблюдателям, грубо нару- 
‚шая тем самым правила радиолюби- 
тельской связи. Этсму пороку подвер- 
жены не только операторы индиви- 
дуальных и коллективных радиостан- 
ций но и станций, работавших спе- 
циальными и юбилейными позывными! 
Хочется еще и еще раз напомнить ор- 
ганизаторам радиоэкспедиций: преж- 
де, чем их начинать, надо позабо- 
титься о заблаговременном изготовле- 
нии О5Ё и, конечно, о своевременной 
рассылке  карточек-квитанций всем 
корреспондентам. 

«В настоящее время сложилась та- 
кая практика, -— пишет нам К. Мирош- 
ниченко (УТ5НМ) из Ворошиловгра- 
да,—- что для выполнения условий 
ряда дипломов приходится проводить 
в два, ато и в три раза больше свя- 
зей чем предусмотрено положе- 
нием... Дело в том, что почти совсем 
нет подтверждений из Грузии и Таджи- 
кистана, Ленинграда, от радиолюбите- 
лей третьего и нулевого районов, За- 
порожской, Херсонской, Полтавской, 
Львовской Оренбургской, Вологод- 
ской, Гомельской и других областей». 

«В лучшем случае на пять отослан- 
- ных Я5Ё получаю одну».— Это утверж- 
дает Е. Бобрышев (КА6НОМ) из Кисло- 
водска. 


Есть немало случаев, когда @5Ё не 


отсылаются и иностранным корре- 
спондентам. 
Приведем официальную справку, 


полученную в ЦРК СССР, В 1978 году 
в адрес латвийских корреспондентов 


зарубежные радиолюбители отправи- 
ли 52 950 ОЗ, а из Рижской РТШ] для 
отправки за рубеж пришло всего 
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37 560 карточек, то есть примерно 30% 
связей остались неподтвержденными. 
Еще хуже обстоит дело в Ереване 
и Нальчике — там неподтвержденными 
осталось 70% связей. Только 50% 
О5Ё выслали за проведенные в тече- 
ние года связи радиолюбители Кост- 
ромы, Йошкар-Олы, Запорожья, Ки- 
шинева, Кокчетава, Алма-Аты, Нукуса, 
Бухары, Кызыла и других городов. 

Следует, однако, отметить, что 
плохая подтверждаемость связей яв- 
ляется не только следствием неради- 
вости некоторых радиолюбителей и 
дефицита карточек-квитанций, но и 
серьезных недостатков в организации 
О 5Е-обмена, в результате чего часть 
карточек вообще не доходит до ад- 
ресатов, а часть — задерживается, по- 
рой, на годы. 

«Карточки-квитанции от зарубеж- 
ных корреспондентов доходят до на- 
шей Камчатки с огромным опозда- 
нием. В 1979 году мы получили под- 
тверждения за связи 1976—1977 годов! 
Причем это не единичные карточки, 
а целые пачки... Часто к нам засылают 
О5Ё, предназначенные радиолюбите- 
лям других городов и областей», — 
пишет Д. Березин (ЦАО2СМ) из МТ Ъ- 
павловска-Камчатского. 

В чем же причины такой неопера- 
тивности и грубых ошибок? 

В настоящее время действует уста- 
новленный более 30 лет назад поря- 
док обработки и рассылки зарубеж- 
ных О 5[-карточек вплоть до областей 
только через Центральный радиоклуб. 
Объемы О@5-обмена настолько воз- 
росли, что существующий порядок 
начал давать сбои. Многие радиолю- 
бители в своих письмах в редакцию 
предлагают децентрализовать меж- 
дународный @5$1-обмен, поручив его 
республиканским радиоклубам и об- 
ластным спортивным клубам. Однако 
даже самые простые подсчеть! пока- 
зывают, что это и экономически не- 
выгодно, и организационно очень слож- 
но. Правильней было бы говорить о 
частичной децентрализации по радио- 
любительским районам. Это потребует 
создания в каждом районе небольшо- 
го @5Ё-бюре. Тогда в ЦРК СССР будут 
производить сортировку карточек 
только по 10 районам, что значительно 
облегчит труд работников на этом 
весьма ответственном участке. 


В настоящее время загрузка на од- 
ного человека в Я 51-бюро ЦРК СССР 
составляет 10—12 тысяч @5Ё в день. 
Это часто не по силам даже опытным 
работникам. Поэтому @5Ё-бюро вечно 
«лихорадит». Самые тяжелые меся- 
цы —с мая по сентябрь. Особые 
трудности возникают из-за неуком- 
плектованности кадрами. В иные 
месяцы здесь вместо десяти человек, 
положенных по штату, работают в луч- 
шем случае трое. 

В такие периоды приходится обра- 
щаться за помощью к общественности. 


В этом году, например, КВ комитет 
ФРС СССР четырежды просил радио- 
любителей столицы оказать помощь 
О 5Е-бюро. К сожалению, эти просьбы 
остались гласом вопиющего в пустыне. 

Чтобы в какой-то степени реабили- 
тировать радиолюбителей, я с удо- 
вольствием назову имена трех дав- 
нишних друзей @51-бюро ЦРК, кото- 
рые вот уже много лет помогают ему 
на общественных началах. Это — 
А. Волынщиков (Ц\М/ЗОН), Н, Плато- 
нов (0АЗ-170-483) и А. Кузман 
(ЦАЗ-170-599). 

Сложившееся положение в О 51 -бю- 
ро ЦРК СССР лишь одна из причин 
серьезных задержек в прохождении 
О 51-карточек. 

Ниже всякой критики поставлена 
работа во многих Я5[-бюро на местах. 
В большинстве РТШ и ОТШ ДОСААФ 
(преемников радиоклубов) разбором 
и отправкой О@5[-почты занимаются 
от случая к случаю, либо вообще не 
занимаются. Радиолюбители Пятигор- 
ска пишут в редакцию: «В настоящее 
время О51-карточки поступают к 
нам через Ставропольскую ОТШ, где 
их копят по 3—4 месяца, В Пятигор- 
ской РТШ эта почта лежит неразоб- 
ранная. И когда приезжаешь, чтобь! 
забрать свои карточки, тео находишь 
там полнейший беспорядок». 

Ну, а раз так трудно получить О 51, 
«заработанную» честным путем, то не 
проще ли раздобыть ее «из-под по- 
лы»? Что ж, и такая практика имеет 
место. Так, М. Соболев из Приозер- 
ска пишет своему другу: «Если тебе 
нужна какая-нибудь область для дипло- 
ма «Р-100-0» из Горьковской, Донец- 
кой, Карачаево-Черкасской, Витебской 
областей, Литовской, Эстонской, Гру- 
зинской ССР и других, то напиши, 
я вышлю тебе О 51». 

Оказывается, этому к«магу-волшеб- 
нику» всего 16 лет. Его сверстник 
Е. Сысоев (ЦАО-1 24-179) из Ангарска 
предлагает другому наблюдателю: 
«Я могу выслать тебе О5 от 0, 3, 5, 
6, 7, 9-го районов в неограниченном 
количестве». 

Кто в ответе за это грубейшее на- 
рушение этики и правил радио- 
спорта? 

Думается, что в первую очередь — 
спортивные клубы учебных органи- 
заций ДОСААФ, спортивно-техниче- 
ские клубы на местах. Им давно пора 
повернуться лицом к радиоспорту, а 
комитетам ДОСААФ более строго 
спрашивать с них за эту работу. 

Итак, мы достаточно подробно обри- 
совали весьма неутешительную кар- 
тину с обеспечением радиолюбителей 
карточками-квитанциями, с О5[-обме- 
ном. Какие же напрашиваются вы- 
воды? 


Вывод первый. Вряд ли кто-нибудь 
из работников Центрального радио- 
клуба СССР имени Э. Т. Кренкеля, 
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а также Издательства ДОСААФ возь- 
мет на себя смелость утверждать, 
что они исчерпали все резервы, сдела- 
ли все, чтобы резко увеличить центра- 
лизованный выпуск бланков О $(-карто- 
чек. Очевидно, необходимо более 
настойчиво заниматься решением этой 
важной проблемы. 

Областным, краевым и республи- 
канским комитетам ДОСААФ необ- 
ходимо принять срочные меры по 
обеспечению коллективных и инди- 
видуальных станций О5|-карточками, 
Опыт Литовской и Эстонской ССР по- 
казывает, что это вполне по силам 
комитетам ДОСААФ, спортивным и 
спортивно-техническим клубам нашего 
Общества. 

Наконец, сами радиолюбители долж- 
ны проявлять больше инициативы и ши- 
ре использовать для О5$-карточек 
красочные открытки, имеющиеся в 
продаже. При этом, чтобы обеспечить 
высокое качество таких О5$\, надпечат- 
ку позывных на них следует произво- 
дить типографским способом. Есте- 
ственно, что для этого соответствую- 
щим организациям нужно позаботить- 
ся отом, чтобы в областных, краевых и 
республиканских центрах были вы- 
делены типографии, которые прини- 
мали бы заказы от радиолюбителей. 


Вывод второй. Необходимо самым 
серьезным образом наладить работу 
всей цепочки, по которой идет обмен 
О51-карточками. } 

Особенно недопустимы недостатки 
в международном О51-обмене, Пре- 
стиж советских радиолюбителей во 
многом зависит от того, насколько 
быстро зарубежные коллеги получают 
от них подтверждения связей, 

«Необходимо сделать все от нас за- 
висящее,— пишет один из старейших 
коротковолновиков страны, известный 
полярный радист Николай Николаевич 
Стромилов (ЦАЗВМ), — чтобы обмен 
О5$1-карточками осуществлялся гораз- 
до быстрей. Для этого следовало бы 
определить контрольные сроки про- 
хождения О5(-карточки по всей це- 
почке». 

Это предложение заслуживает самой 
горячей поддержки. 


Вывод третий. Ответственность ко- 
ротковолновиков и ультракоротко- 
волновиков за качество О5Ё и сроки 
их отправки должна найти отражение 
в «Кодексе радиолюбителя». Этого 
документа давно ждут энтузиасты 
радио. Он должен содержать пункты, 
определяющие взаимоотношения меж- 
ду спортсменами, работающими в эфи- 
ре, и, конечно, такую важную сторону 
этих взаимоотношений, какой ныне 
является О5[-обмен. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
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В организациях оборонного Об- 
щества ндет напряженная зимняя 
учеба. Досаафовцы соревнуются за 
образцовое выполненме учебных за- 
дач, высококачественную подготов- 
ку спецмалистов для армин, флота 
н народного хозямства страны. 


Снимок вверху — мз Архангель. 
ска, Здесь при первичной органмза- 
ции ДОСААФ Северного морского 
пароходства успешно работают курсы 
по подготовке раднотелеграфистов 
Фотокорреспондент Г. Никитин за- 
печатлел преподавателя Н. Щиклина 
в радноклассе за подготовкой к 
занятиям; в центре — отличница 
учебы Людмила Квасмнина. 


Нижний снимок сделан в Туль- 
ской ОТШ. Опытный преподаватель 
П. Карватскийя на занятнях с будущи- 
ми радистами Н. Емельяновым и 
С. Тимохнным (фото В. Борисова]. 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


0 КАЧЕСТВЕ РАБОТЫ 


55В ПЕРЕДАТЧИЕОВ 


олг каждого радиолюбителя 

следнть за тем, чтобы его пе- 

редатчик не создавал помех 

радиостанциям, работающим 
на соседних частотах. Не секрет. что 
трансиверы, собранные по одной и 
той же схеме, у разных радиолюби- 
телей ведут себя по-разному: у одних 
сигнал чистый и приятный, у других — 
очень плохой, с искажениями и недо- 
пустимо широкой полосой. В настоя- 
щей статье рассматривается природа 
явления, которое радиолюбители обыч 
но называют английским словом «сплэт- 
тер», причины его возникновения и ме- 
тоды борьбы с ним. 

В переводе на русский язык «сплэт- 
тер» (зр!аЧег) означает «расплески- 
вание» — сигнал на выходе нелинейно- 
го $5В передатчика как бы расиле- 
скивается в широкой полосе частот, Мы 
будем называть это явление расширени- 
ем полосы сигнала. Если на микрофон- 
ный вход неискажающего (идеализиро- 
ванного) $$В передатчика подать НЧ 
сигнал, спектр которого состоит из 
двух гармонических колебаний с час- 
тотами ЕР: и Р2, то выходной сигнал 
будет состоять из двух гармонических 
составляющих с частотами ю+Ё№ и 
р +Е», где р — несущая частота. Ре- 
альный передатчик всегда обладает 
некоторой нелинейностью. поэтому на 
его выходе, наряду с основным сигна- 
лом, будут присутствовать и его гармо- 
ники. Именно взаимодействие гармоник 
различных порядков на нелинейном 
элементе и порождает расширенне по- 
лосы сигнала. В $5В передатчнке рас 
ширение полосы происходит в основном 
из-за разностных комбинационных со- 
ставляющих нечетного (3, 5-го ит. д.) 
порядка, возникающих в его мощных 
усилителях. Например, разностные ком- 
бинационные составляющие 3-го поряд- 
ка появляются в результате взаимо- 
действия [и 2-й гармоник $$В сиг- 
нала: 


2([ю+ Е) — (о +Рь) = 0+ (22.—Р.) и 
2+ Е) — (+) =р+ (222—Р\), 


я комбинационные составляющие 5-го 
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В. ЖАЛНЕРАУСКАС (ЦР2МУ), 
мастер спорта СССР международного 
класса 


порядка — как результат взаимодей- 
ствия 2 и 3-й гармоник сигнала: 


ЗЕ) —2(ф+ Е) =|+ (32, —2Е2) и 
З(р+Е)—2 (+) =р+ (ЗР.—2Р). 


Еслн в 5$В передатчике плохо подав- 
лена несущая, то могут возникнуть ни 
разностные комбинационные  состав- 
ляющие из-за взаимодействия между 
гармониками 55В сигнала и остатком 
несущей. Например: 


2(ю+Р) —Юю=р+2Рь 
(+2) —2 = -+3Рь. 


Наличие расширенной полосы сигна- 
ла и ее значение в радиолюбитель- 
ских условиях нетрудно определить 
КВ приемником, имеющим 5-метр. Из- 
мерения производят так. В приемнике 
устанавливают наиболее узкую полосу 
пропускания, желательно не более 
500...600 Гц, и настраивают его на час- 
тоту, соответствующую основной частн 
спектра измеряемого сигнала, т. е. до- 
биваются максимального отклонения 
стрелки $-метра. Усиление приемника 
выбирают таким, чтобы $-метр пока- 
зывал $59 +40 дБ. Затем, перестраивая 
приемник в одну и другую сторону, 
записывают показания $-метра. Если 
представить результаты в графическом 
виде, получим кривую наподобие той, 
что показана на рис. 1, где символом 
Аз» обозначена полоса частот, соот- 
ветствующая основной части энергии 
измеряемого сигнала, а символами 
Ар; и Ар55 — расширение полосы сигна- 
ла, соответствующее разностным комби- 
национным составляющим 3 и 5-го по- 
рядков. Полоса частот Азы, соответ- 
ствующая основной части энергии из- 


лучаемого сигнала, приближенно рав- 
на сумме ширины основной части спект- 
ра $$В сигнала и удвоенной полосы 
пропускания приемника. Ширина Ай$ 
и 4155 равна ЗА», 

Для $5В сигнала, результаты изме- 
рения которого изображены на рис. 1, 
уровень разностных комбинацнонных 
составляющих 3-го порядка (измеря- 
ется на средней частоте в полосе А]з5) 
составляет примерно 38 дБ, а 5-го (опре- 
деляется аналогично) около 43 дБ. Со- 
гласно рекомендациям МККР (Между- 
народный консультативный комитет по 
радио) № 326-|. для $$В передатчиков 
при работе одним телефонным кана- 
лом уровень комбинационных состав- 
ляющих не должен превышать —25 дБ. 
Технически несложно, однако, довести 
его до —30 дБ, а прин использовании 
современных ламп, специально предна- 
значенных для усиления однополосного 
сигнала, и до —35...—40 дБ. 

Если сигнал 55В передатчика содер- 
жит комбинационные составляющие, 
уровень которых превышает —30 дБ, 
надо искать причину возникновения 
искажений. О возможных причинах 
можно судить по форме амплитудной 
характеристики передатчика. Для сня- 
тия такой характеристнкн на микрофон- 
ный вход Э5В передатчика нужно по- 
дать НЧ сигнал, в к выходу передат- 
чика подключить измеритель мощности 
(в простейшем случае это может быть 
КВ приемник с $-метром, слабо свя- 
занный с выходом передатчика), Не- 
которые типы амплитудных характе- 
ристик 55В передатчиков показаны на 
рис. 2. Для исправно работающего 
передатчика амплитудная характерн- 
стнка представляет собой прямую ли- 
нию /. Кривая 2 свидетельствует о на- 
личии искажений, обусловленных огра- 
ничениями из-за появления тока управ- 
ляющей сетки, перенапряженного режи- 
ма либо недостаточной эмиссии катода, 
Кривая 3 говорит об искажениях из-за 
слишком большого смещения, а 4 — об 
нскажениях, обусловленных непостоян- 
ством напряжения на экранной сетке, 

Наиболее часто возникают иска жения, 
вызванные ограничением сигнала из-за 
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появления тока управляющей сетки. 
Эти искажения особенно опасны, так 
как они обычно возникают при макси- 
мальных значениях мощности усиливае- 
мого сигнала. Обратимся к рис. 3, на 
котором изображена часть схемы лам- 
пового усилителя мощности, собранно- 
го по схеме с общим катодом, а также 
сеточная характеристика лампы. Пока 
отсутствует возбуждающий сигнал, че- 
рез лампу протекает постоянный ток 
покоя, значение которого зависит от 
напряжения смещения сю и от на- 
пряжения на экранной сетке (с ›. При 
появлении возбуждающего напряжения 
ток через лампу уже нельзя считать 
постоянным. При малых значениях воз- 
буждающего сигнала анодный ток по 
форме близок к синусоидальному, а по 
мере увеличения возбуждающего на- 
пряжения ток анода принимает форму 
косинусоидальных импульсов с отсеч- 
кой снизу. Угол отсечки с ростом воз- 
буждающего напряжения увеличивает- 
ся. Когда амплитудное значение воз- 
буждающего напряжения достигнет 
значения (ли, угол отсечки приблизится 
к 90°. При этом амплитудное значение 
анодного тока станет равным /зм. По- 
стоянная составляющая тока анода, 
которую радиолюбитель обычно кон- 
тролирует миллиамперметром, включен- 
ным в анодную цепь, будет равна 
[о = @0[зм, где в — коэффициент Берга. 

Выходные каскады радиолюбитель- 
ских 55В передатчиков обычно рабо- 
тают в режиме, близком к классу В, 
поэтому можно принять = 0,32. Если 
уровень возбуждающего напряжения 
увеличивать и дальше, появится ток 
управляющей сетки, который, протекая 
через резистор А/, вызовет на нем па- 
дение напряжения, как бы увеличиваю- 
щее смещение. Если резистор доста- 
точно высокоомный (скажем, несколь- 
ко килоом), падающее на нем напря- 
жение может настолько эффективно 
запирать лампу, что дальнейшее увели- 
чение возбуждающего напряжения 
практически не увеличит тока анода. 
Увеличить ток анода, а следовательно, 
и мощность в этой ситуации можно 
только путем увеличения напряжения 
на экранной сетке. В таблице для раз- 
личных ламп и различных экранных 
напряжений указаны значения посто- 
янной составляющей тока анода, при 
которых возникает ограничение сиг- 
нала. 

Если в цепи смещения вместо рези- 
стора Ю/ включить дроссель с неболь- 
шим омическим сопротивлением, огра- 
ничение будет выражено не так явно 
и будет возникать в основном из-за 
нелинейной нагрузки предоконечного 
каскада. В этом случае амплитудная 
характеристика будет менее искривле- 
на, однако расширение полосы сигнала 
все еще будет недопустимо большим. 
Отсюда следует, что в случае приме- 
нения выходного каскада на лампе, 
включенной по схеме с общим като- 
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Тип лампы 


ГУ-29 
ГУ-50 
ГК-71 
ГУ-13 
ГУ-72 


ГУ-74Б 
ГУ- 34Б 


усилителя 
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Рис. 4 


а 


з 


а 


© 


дом, всегда необходимо контролировать 
ток сетки лампы и не допускать его 
появления. Если в передатчике ток 
сетки не индицируется, не следует до- 
пускать увеличения тока анода выше 
значений, приведенных в таблице. Бо- 
лее того, следует учитывать, что стре- 
лочный прибор обладает большой инер- 
цией и поэтому показывает вовсе не 
максимальные значения огибающей то- 
ка анода. Его стрелка колеблется около 
некоторого среднего значения, кото- 
рое зависит от свойств самого прибора 


#7 У ил 
ь 
Чт а) 
Рис. 3 


туру 
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кантенне 
Ф 
К П-кон 
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Рис. 5 
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н динамического диапазона голоса 
оператора. Поэтому всегда необходимо 
следить за тем, чтобы прибор откло- 
нялся не более чем на 0,5...0.6 от зна- 
чений, приведенных в таблице. 

Из сказанного ясно, что контроль 
за линейностью анодного миллиампер- 
метра, включенного в анодную цепь 
лампы, является сложной задачей. 
По-видимому, из-за этого не все радно- 
любители могут правильно эксплуати- 
ровать свои 5ЗВ передатчики. Почти 
всегда виновником искаженного сигна 
ла, обладающего широкой полосой. 
является не передатчик. а его оператор. 


В значительной мере устранить по- 
добные искажения могут системы авто- 
матической регулировки уровня воз 
буждающего сигнала. Обычно сигнал 
регулирования снимается с цепи сме- 
щения лампы оконечного каскада. По- 
добная же система применена и в тран- 


сивере ИР2МУ. В упрощенном виде 
она показана на рис. 4. При чрез- 


мерном увеличении возбуждающего 
сигнала появляется ток управляющей 
сетки лампы оконечного каскада. Этот 
ток вызывает падение напряжения на 
резисторе АЗ, которое через конденса- 
тор С3 подводится к детектору АРУ, 
а уже напряжение АРУ управляет 
коэффициентом усилителя ПЧ передат- 
чика. 

Искажения амилитудной характери- 
стики, наподобие ограничения, могут 
возникать и из-за непостоянства напря 


жения на экранной сетке лампы око 
нечного каскада. Недопустимо в цепь 
экранной сетки лампы усилителя мош- 
ности, работающего в классе В или 
АВ, включать гасящие резисторы. Вы- 
ход фильтра источника питания экран- 
ной сетки обязательно должен 
емкостным. Желательно, чтобы емкость 
выходного конленсатора была бы не ме 
нее 100 мкФ. 

Для согласования передатчика с ан 
тенной радиолюбители обычно приме- 
няют согласующие цепи, построенные 
на основе -контура. Несмотря на ряд 
положительных свойств, такая согла 
сующая цепь обладает одним суще- 
ственным недостатком, а именно 
узкополосностью. Ширина полосы удов- 
летворительного согласования  зави- 
сит в основном от коэффициента транс 
формации сопротивления в согласую- 
щей цепи, т. е. от отношения № = Юз«/Юи, 
где В» — эквивалентное сопротивление 
лампы оконечного каскада, Ю,_ со- 
противление нагрузки. 

Обычно Ю.„« имеет значение 1...3 кОм, 
а ВЮ для антенн с коаксиальным фи- 
дером равно 50...75 Ом. При этом № 
составляет 20...60, и полоса удовлетво- 
рительного согласования недостаточна 
даже для перекрытия телеграфных 
участков любительских диапазонов. Ра- 
днолюбители чаше всего стараются на- 
страивать свои передатчики так, чтобы 
обойтись без подстройки согласующей 
цепи при изменении частоты в преде- 
лах рабочего участка диапазона. При 


быть * 


этом нередко нарушаются условия удов 
летворительного согласования, и на не- 
которых участках диапазона 8 оконеч- 
ном каскаде может возникнуть перена- 
пряженный режим, что приведет к рас- 
ширению полосы сигнала. Конструируя 
$$В передатчик, нужно стараться 
выбрать лампу с небольшим Кик, т. е. 
такую лампу, которая характеризуется 
большими токами при относительно 
небольшом анодном напряжении. 

Весьма существенно уменьшить ко- 
эффициент трансформации сопротивле 
ния (и тем самым расширить полосу 
удовлетворительного согласования) 
можно с помощью ферритового широ- 
кополосного трансформатора сопротив- 
лений, включенного на выходе согла- 
сующей цепи перед антенной. На рис. 5 
показана схема трансформатора сопро- 
тивлений 4:1, применение которого 
совместно с лампой, имеющей К» около 
1 кОм, позволяет получить полосу хо- 
рошего согласования, полностью пере- 
крывающую любой из любительских 
КВ диапазонов. Трансформатор на- 
матывают на ферритовом кольцевом 
сердечнике (наружный диаметр 32 мм) 
с магнитной проницаемостью не менее 
100 в два провода диаметром 0,8 мм. 
Число витков |1. Такой трансформа 
гор обладает малыми потерями и рабо- 
тает без ощутимого нагрева при мощ 
ности до 200 Вт. 


г. Каунас 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


В подразделениях м частях Вооруженных Сил страны ндет 
напряженная боевая учеба. Вместе со всемн советскими воинами 
оттачивают свое боевое мастерство, закаляют себя физически, 
приобретают высокие морально-боевые качества вонны-связис- 
ты. Успешному решению задач по дальнеишему повышению 
боевой готовности Советских Вооруженных Сил, стоящих на 
страже мнра и социализма, они отдают все свом знания, всю 


энергию, 


В первых рядах отличников боевой м политической подготовки 
идут воины воспитанникм учебных организаций ДОСААФ, В ра- 
дмотехнических школах оборонного Общества они приобрепн 
знания и навыки, которые сегодня помогают им успешно нести 


воинскую службу. 


На нашем снымке: отличники боевой и политической подготов- 
ки сержант Н. Овчинников [слева} н рядовой В. Битепев. До 
спужбы в армин первый из них окончил Псковскую радиотехни- 
ческую школу ДОСААФ, а второй — Калининскую. В школах 
оборонного Общества они были примерными курсантами, 
В армии — стали классными специалистами. Воины-десантники 
уже совершили немало прыжков с парашютом, они — спортсме- 


ны-разрядники, 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПРИБОР КОРОТКОВОЛНОВИКА 


Я. ЛАПОВОК (ЦА1ЕА) 


онструкция и детали. Внешний 

вид прибора приведен на рис. 9 

Высота кожуха 260, ширни 
НЯ 320. глубина 180 мм. Прибор 
собран на шасси высотой 75 мм. Часть 
‚лементов расположена на печатных 
платах (рис. 3—7), изготовленных из 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
миной 1,5 мм 

Сзади справа на имасси установлены 
трансформатор Т/, дроссель /./0 и 
электролитические конденсаторы С8 
С12. Справа, ближе к прибору РГ, рас- 
положена плата 9. Слева на шасси, 
у передней панели, размещена плата 
{. за ней катушки /.2-— 1.9. В центре 
на шасси находится плата 2. Над игасси. 
на уровне цифровых индикаторов, ус- 
тановлена плата 3. Под шасси распо 
ложены диоды выпрямителей, стабили 
затор напряжения +9 В и плата 4. 

Конденсатор переменной емкости СЗ 
снабжен верньерным устройством с за- 
медлением 50:1. Для оценки положе 
вия ротора конденсатора последний 
снабжен шкалой, имеющей 10 делений 

Грансформатор Т/ выполнен на маг- 
нитопроводе ,Ш/Л16 х20. Обмотка / 
содержит 2400 витков провода ПЭВ-2 
().19, И 1700 витков ПЭВ-2 0.07, 
И! 2х90 витков ПЭВ-2 0,69. 

Дросеель [1 — Д-0.1. Можно также 
нспользовать любую катушку индук- 
тивности, которая с конденсатором, 
емкостью около 2000 пФ, образует кон- 
гур с резонансной частотой 500 кГц. 

Намоточные данные катушек. [2 
[1.9 указаны в табл. |, Они выполнены 
на пластмассовых каркасах диамет- 
ром 16 мм. Катушки связи намотаны 
вплотную к контурным катушкам со 
стороны их выводов, соединенных с 
корпусом. 

Пробник (плата 6) помещен в ци- 
линдр с наружным диаметром 18 и дли- 
ной 75 мм, изготовленный из текстоли- 
та, В центре одного из его оснований 
находится щуп. С другой стороны ци- 
линдра выведены общий провод с «кро- 
кодилом» и кабель для подключения 
пробника к прибору. 

Кабель с петлей связи изготовлен из 
50-омного коаксиального кабеля. Цент- 
ральный провод с изоляцией образует 
1ва витка с наружным диаметром 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1979, № 11| 
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25 мм. Конец центрального проводника 
припаян к оплетке. Длина кабеля от 
катушки связи до ВЧ разъема на при- 
боре 400 мм. 

Налаживание прибора начинают ‹ 
проверки источников питания, предва 
рительно отключив их от остальных 
блоков. Напряжение на конденсаторе 
СИ при подключении параллельно ему 
резистора сопротивлением 10 Ом долж- 
но быть 5+ 0,5 В. Напряжение на выхо 


де стабилизатора +9В должно нахо- 
дится в пределах 8,5...9.5 В (опреде 
ляется стабилитроном \2) при токе 


потребления от 50 до 150 мА. 

Налаживание вольтметра постоян 
ного тока сводится к подбору резисто- 
ров Ю9— №12. Вольтметр проверяют по 
образцовому прибору класса 1,0. 

При налаживании вольтметра пере 
менного тока вначале переключатель 54 
устанавливают в положение «= 500» 
и подстроечным резистором № /3 балан 
сируют мост, добиваясь нулевого по- 
казания микроамперметра РГ. Затем 
переключатель 54 переводят в положе 
ние «0,5», и, подав на гнездо Х3.5 по- 
стоянное напряжение (),5 В, подстроеч- 
ным резистором 5Ю4 устанавливают 
стрелку прибора на последнюю отмет- 


ку шкалы. После этого проверяют 
вольтметр па пределах 5 и 50 Ви при 
необходимости подбирают резисторы 
Ю/б и №17. 


Затем проверяют работу вольтметра 
с ВЧ пробником. Калибровать прибор 
следует лишь на пределе (0,5 В (в мик- 
роамперметре Р/ наносят дополнитель- 
ную шкалу). При наличии вольтметра 
переменного тока, обеспечивающего 
измерение напряжений частотой до 
| МГц с точностью не хуже 2,5%. при 
калибровке. следует использовать ис 
точник, вырабатывающий напряжения 
частотой 0,1...1 МГц. Еели в приборе 
будут использованы диоды 4У/, 4\5 
ни бУ/, указанные на принципиальной 
схеме, то для градуировки можно ис 
пользовать данные, указанные в табл. 2 

Платы 2 и 3 налаживания практиче- 
скин не требуют. Следует лишь подет- 
роечным конденсатором С/4 (возможно 
придется подобрать и конденсатор С/3) 
установить частоту генерации кварце 
вого генератора равной 1 МГц. 

Проверить работу кварцевого гене 
ратора можно, например, по приемнику 
с достаточно точной шкалой. Для этого 
на его вход подают с калибратора при- 
бора сигнал частотой 100 кГц 


Рис. 2 
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Число 
ВИТКОВ 


Катушка 


12 | 442*5 | ПЭВ-2 0,9 | 10. 
[3 2. ПЭВ-2 0,49| | 
[4 1444 | ПЭВ-2 0,49| 20 
1.5 ^ | ПЭв-2 0,49 | 1,5. 
15 29-8 | ПЭВ-2 0,35| 15 
[7 4 ПЭВ-? 0,35 | 1,5 
[8 | 65413 | ПЭВ-2 0,25| 20 
[9 6 * ЭВ-2 0,25 1,5 


Примечание. Отводы у катушек сдела- 
ны ближе к выводам, соединенным с кор- 
пусом. 
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Отметка 


шкалы 0,5В | 0,05 


0,1 0,15 


Ток прибора, 
мкА 


. |: 


Наладив цифровой частотомер, уста- 
навливают границы подднапазонов вы- 
сокочастотного генератора. При не- 
соответствии границ, указанных в тек; 
сте, следует несколько изменить число 
витков в катушках /.2, [.4, [6 или 1.8 
(в зависимости от поддиапазона). 
«Укладку» границ диапазона 500+ 
+10 кГц производят грубо подбором 


0,2 


12 | 17,5 


ЕЕ 
в) 4%^70 


94 
чи 9 %— + 


4670 


$ 46! 


45 


конденсатора С5, точно — подстроеч- 
ным конденсатором С4. 

После этого переменным резисто- 
ром К! добиваются на выходе ВЧ гене- 
ратора напряжения 0,5 В м, подбирая 
резистор 4К/, устанавливают стрелку 
микроамперметра на последнюю отмет- 
ку шкалы 0,5 В. Аналогичную опера- 
цию следует провести и в режиме «З/». 
Но при этом нужно подбирать рези- 
стор 4К17. 


Таблица 2 


0,35 | 0,4 |0,45| 0,5 


но 34 фа же 


Затем переключатель $/ устанавли- 
вают в положение «ГИР», 52 — в поло- 
жение «/,5—3» и, подбирая резистор 
1КЗ, добиваются отклонения стрелки 
микроамперметра Р/ на последнюю от- 
метку шкалы, 

Остальные узлы прибора налажи- 
вают по общепринятой методике. 

г. Ленинград 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ 


ОГГТМИЧЕСКИЕ: 


А. ВОЗИЯНОВ 


ЧМТАЮЩЦИЕ  АЕТОМАТЕ 


каждым годом, благодаря достижениям научно- 

технического прогресса, растет быстродействие 

электронных вычислительных машин. В настоящее 
время оно достигает нескольких десятков миллионов опе- 
раций в секунду. В то же время скорость подготовки и вво- 
да информации в машину остается очень низкой, Так, на- 
пример, перенос данных на перфоноситель не превышает 
двух знаков в секунду. Таким образом, получается боль- 
шой разрыв между возможностями переработки инфор- 
мации в ЭВМ и подготовкой данных для ввода в нее. По 
данным ЦСУ СССР при решении задач, связанных с обра- 
боткой экономико-статистической информации, на обеспе- 
чение одного часа вычислений на ЭВМ требуется в среднем 
70—100 часов работы по подготовке информации. 

В настоящее время при вводе информации в ЭВМ исход- 
ные документы, как правило, кодируются человеком (опе- 
ратором) вручную с помощью клавишного устройства на 
промежуточный носитель — перфокарты, магнитные или 
перфоленты. Затем этот носитель информации вво- 
дится в ЭВМ. Такой способ подготовки информации к вводу 
имеет низкое быстродействие и требует больших затрат 
человеческого труда. Кроме того, приходится иметь дело 
с двумя формами представления информации — исходны- 
ми документами, понятными только человеку, и перфо- 
носителями, которые «понятны» ЭВМ, но трудно воспри- 
нимаются человеком. 

Преодолеть указанные трудности. можно с помощью 
оптических читающих автоматов. Они позволяют вводить 
информацию в ЭВМ непосредственно с исходных доку- 
ментов, на выходе их получается последовательность 
кодов тех знаков, которые содержатся в тексте докумен- 
тов. 

Информация, которую предлагается читать автомату, 
должна быть напечатана на пищущей машинке или напи- 
сана от руки тщательно вырисованными знаками, близкими 
к печатным. При этом их, как правило, нормализуют по 
размерам и по графическому выполнению. Для этого на 
документе размечаются позиции для нанесения знаков, 
имеющие вид окна. Иногда в окне добавочно указывается 
сетка линий, вдоль которых располагаются штрихи рисуе- 
мого знака. Примером такого документа может служить 
конверт с трафаретом для указания почтового индекса, 

Какие же операции выполняет автомат в процессе чте- 
ния? Наиболее важной из них является распознавание 
изображений знаков, то есть анализ их формы, размеров 
и взаимного расположения. В результате автоматически 
вырабатывается решение о принадлежности анализируе- 
мого знака к одному из классов. К одному классу отно- 
сятся все изображения, которые могут отличаться не- 
существенными деталями или случайными дефектами, но 
соответствуют одному знаку алфавита. Для любого изоб- 
ражения данного класса читающий автомат вырабатывает 
один и тот же код. 

Обычно анализируемый участок изображения докумен- 
та, ииеющий форму прямоугольника и называемый полем 
зрения читающего автомата, по своим размерам лишь 
незначительно превышает распознаваемый знак. Поэтому, 
чтобы прочитать весь документ, поле зрения читающего 
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автомата должно быть поочередно наведено на каждый 
знак. Для этого необходимо, во-первых, организовать от- 
деление документов от пачки и подачу их последовательно 
один за другим в то место, где находится поле зрения 
автомата, во-вторых, определить положение строк на до- 
кументе и наводить поле зрения на каждую строку, 
в-третьих, перемещать поле зрения вдоль строки, то есть 
выполнять ее развертку. 

Первую группу операций в читающем автомате выпол- 
няет блок подачи и перемещения документов (см. 
вкладку). 

Вторую и третью группы операций производит блок счи- 
тывания, Чтобы обработку изображения можно было вы- 
полнять средствами цифровой вычислительной техники, в 
этом блоке осуществляется дискретизация изображений 
знаков и их преобразование в электрические сигналы. 
В процессе дискретизации поле зрения разбивается на пря- 
моугольные клетки и каким-либо  светочувствительным 
прибором, например, фотодиодом или фотоумножите- 
лем, измеряется средняя яркость каждой из них. Изме- 
ренное значение обычно квантуется на два уровня, то есть 
о каждой клетке принимается решение: белая она или 
черная. Так получается двоичное представление изобра- 
жения, 

В конструкции, изображенной на вкладке, применяется 
считывающая головка, в которой размещена линейка фо- 
тодиодов, Вместе с головкой перемещается осветитель. 
Развертка строк осуществляется следующим образом: до- 


Оптическое чнтающее устройство ЕС-6035 [общий вмд] 
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Пульт корректировки отказов 


кумент закрепляется на барабане строками вдоль его 
окружности, после чего барабан и головка считывания уста- 
навливаются в такое взаимное положение, при котором 
начало первой строки попало в поле зрения линейки фото- 
диодов. Головка остается неподвижной, а барабан делает 
один оборот, в течение которого осуществляется считыва- 
ние знаков первой строки. Затем считывающая головка 
переходит к следующей строке. Дойдя до конца текста 
документа, она возвращается в исходное положение. 

Для считывания знаков применяются также системы 
типа «бегущий луч». В некоторых автоматах применяются 
электроннолучевые трубки типа видикон, но особого 
распространения они Не получили. Наиболее перспектив- 
ными являются системы, использующие линейки или 
матрицы фотоэлементов, так как они позволяют получить 
высокое быстродействие за счет параллельного способа 
обработки информацин, 

Анализ изображения выполняется блоком распознава- 
ния, В простейшем случае распознавание заключается в 
сравнении анализируемого изображения с эталонами — 
идеально начерченными знаками, 

В конструкции автомата, показанного на вкладке, эта- 
лоны знаков выполнены в виде звезд резисторов. Каждому 
эталону соответствует своя звезда резисторов. Суммарный 
ток звезды пропорционален величине сходства изобра- 
жения с данным эталоном. Определение номера эталона, 
давшего максимальное сходство, выполняется с помощью 
указателя эксгремума, а узел формирования ответа вы- 
рабатывает код этого номера, Он поступает в оператив- 
ное запоминающее устройство (ОЗУ) мини-ЭВМ. Получен- 
ные ответы с помощью арифметико-логического устрой- 
ства (АЛУ) передаются либо на промежуточный носитель, 
либо в ЭВМ, для которой предназначается считанная ин- 
формация. 

Рассмотренный выше метод распознавания, основанный 
на сравнении с эталонами, не применим, когда к одному 
классу должны быть отнесены изображения, отличающие- 
ся размерами, пропорциями отдельных частей и т. д. 
Это бывает, например, при распознавании изображений 
рукописных или печатных букв различных шрифтов. В та- 
ком случае используются алгоритмы, основанные на про- 
верке признаков, характеризующих наличие тех или иных 
элементов изображения — вертикальных, горизонтальных 
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и наклонных линий, дуг ит. д. Такие признаки следует счи- 
тать вторичными, так как они являются функциями от пер- 
вичных признаков, характеризующих черноту клеток 
растра. : 

Предложены также более сложные алгоритмы, называе- 
мые алгоритмами структурного анализа, учитывающие не 
только наличие признаков, но и взаимное расположение 
элементов изображения, 

В состав читающего автомата входит также блок руч- 
ного ввода неопознанных знаков. Если в поле зрения 
автомата появляется такой знак, он подает сигнал отказа 
от распознавания, например, на экран электроннолуче- 
вой трубки. Оператор анализирует этот знак и с помощью 
клавиатуры осуществляет ручной ввод его кода. 

Взаимодействие всех блоков автомата, а также выдачу 
закодированной информации на промежуточный носитель 
или непосредственно в ЭВМ осуществляет блок управле- 
ния. Его функции может выполнять мини-ЭВМ. Она про- 
изводит также контроль, редактирование информации 
и другие операции. 

Блоки читающего автомата подключены к мини-ЭВМ 
через канал, который позволяет им обмениваться инфор- 
мацией не только с вычислительной машиной, но и между 
собой. 

На вкладке приведена структурная схема читающего 
автомата, в основу которого положены блоки автомата, 
разработанного в Институте кибернетики АН УССР. Исклю- 
чение составляет лишь блок управления, который на при- 
веденной схеме выполнен в виде мини-ЭВМ, 

В Советском Союзе работы по созданию читающих 
автоматов ведутся во многих городах страны. В Минске, 
например, разработан читающий автомат «Бланк», ав Виль- 
нюсе успешно прошел испытания автомат «Рута-701». Оба 
эти аппарата поступили в серийное производство. 

Специалистами Москвы создан читающий автомат 
ЕС-6035, который может быть использован в качестве ввод- 
ного устройства злектронных вычислительных машин 
ЕС-ЭВМ. Этот автомат предназначен для чтения цифр, 
прописных и строчных букв русского и латинского алфа- 
витов стилизованного шрифта «РОС-Б» (специально раз- 
работанного для целей автоматического чтения), Макси- 
мальная скорость считывания автомата составляет 500 зна- 
ков в секунду. Частота ошибок не превышает 3 + 10-5, а ча- 
стота отказов — 3 - 10-°, 

Ведутся интенсивные работы по созданию читающих 
автоматов и в других странах, Некоторые читающие авто- 
маты, разработанные в США, «читают» цифры, прописные 
и строчные буквы, Чаще всего таким устройствам уже по- 
нятны три-четыре стилизованных машинописных шрифта, 
а также рукописные стилизованные знаки, в основном — 
цифры, 

Однако читающие автоматы пока не получили широкого 
распространения, хотя по результатам внедрения первых 
образцов им и предсказывалось большое будущее. Это 
объясняется, во-первых, высокой стоимостью устройств 
и, во-вторых, ограниченностью их возможностей. Ведь 
документы должны иметь специальную форму и напеча- 
таны определенным шрифтом при высоком качестве пе- 
чати. Жесткие ограничения накладываются и на написание 
рукописных знаков. Специфические требования предъяв- 
ляются к бумаге, к условиям хранения и транспортировки 
документов. 

Как же преодолеть указанные трудности? В первую оче- 
редь, большие перспективы связаны с разработкой новых 
интегральных схем. Применение микропроцессоров, ариф- 
метико-логических устройств, матриц для развертки изо- 
бражений ит. д. позволит использовать более совершен- 
ные алгоритмы распознавания, что, в свою очередь, при- 
ведет к расширению возможностей автомата и в дальней- 
шем — к снижению его стоимости и, как следствие, эконо- 
мической целесообразности их внедрения 


г. Киев 
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ПОДАЧИ И 
ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
ДОКУМЕНТОВР 


БЛОК РА ( АВАНИЯ 


ЭЛЕКТРО- 
ФИЦИРОВАН: 
НАЯ 
ПИШУЩАЯ 
МАШИНКА 


ы 
КОМСТРУМТОРОВ 
досав 


1. Автоматическое устройство контроля ис- 
правности электронных защит и быстродей- 
ствующее помехоустойчивое устройство за- 
щиты с контролем исправности (в стандарт- 
ном блоке защиты). Разработаны под руко- 
водством Е. Фигурнова (г. Ростов-на-Дону}, 
первый приз выставки. 

2. Радмолюбитель А. Кащеев (г. Владимир} 
рассказывает о созданном им искровом де- 
фектоскопе. Бронзовая медаль ВДНХ СССР. 
3. Электронный дифференциально-трансфор- 
маторный контактный толщиномер с дистан- 
ционным управлением. Конструкторы — 
В. Сиренов, А. Шикин, М. Кочетов, В. Клюк- 


вин (г. Владимир] — 
приза. 

4. Универсальный генератор цветных телеви- 
зионных испытательных сигналов В. Челюка, 
Б. Кохана (г. Львов), приз ЦК ВЛКСМ. 

5. Автоматическое устройство дозировки сва- 
рочного тока аппарата для точечной сварки. 
Разработка Е. Годыны (г. Москва}, поощри- 
тельный приз. 

6. Универсальный прибор электромеханика, 
Конструктор Ю. Зименков награжден сереб- 
ряной медалью ВДНХ СССР, а П. Мороз, С. Чу- 
чанов, Н. Портняга удостоены бронзовых ме- 


далей (г. Донецк). 


удостоены третьего 


ЕО - ЕО - ЕО 


И вновь 0102 


По итогам ХХХ1У чемпноната 
СССР по радиосвязи на КВ теле- 
графом, проходившего | апреля 
1979 г.. первое место занял 
Г. Румянцев (0А1О7) из Ле- 
нинграда, Результат чемиио- 
на — 3465 очков (967 очкон 
за 950 + 1328 за корреснонден- 
тов + 1170 за области). Призе- 
рамн чемпионата стали Н, Жу- 
равель (ИВББАУ} 3453 очка 
(979 + 1304 + 1170) и К, Ханату- 


ров Ат 3346 очков 
(920+ 1256 + 1170) 

Последующие шесть мест 
заняли: ИВБМС$ -- 3307, 
ОР2СУ—3178, ПАООАА— 3174, 
(У5О0О — 3063, ЧАОВАС 
2977, ИВБААЕ. — 2973. 


Интересно, что в этом чем- 
пнонате на места в первой де- 
сятке претендовали лишь 9 (!) 
спортеменов. Вслед за ПАОООН, 


тофонная пленка не представ- 
лена), идут ОМЗ8МСА, 01.7ЕА), 
ПАЭБХ. ОСТ, ИВО, 1.7 ЛАМ, 
ПАОКА\/. ОЬТАРО, ИН8ОС и 
0и92со0. 


Первое место среди команд 
клубных станций завоевал кол- 
лектив ОК2ВВВ из Вильню- 
са с результатом — 3809 оч- 
ков (1119+1440+ 1250), По- 
следукицие места заняли: 2. 
ИКОЛЛА — 3801 (1077 + 1484 + 
+ 1240); 3. ОК6ЕЕМ — 3798 
(1102 + 1426 + 120); 4 
ОКТААС — 3560; 5. 9К2РСК — 
3438; 6. ОКЗ2ААС — 3326; 7. 
ОК9ЦАО — 3319; 8. УК2РАР -- 
3241; 9. ОКРААМ — 3233; 
10. ОК4\МАЮ — 3187. 


Во второй десятке 
расположились в следующем 
порядке: ОК2ОК\, ИКЗХАВ, 
ОКУАА, ОК7ЗАА, ОКУАОУ, 
ИК5ВМ, ОКбААА, ОКЭОАХ, 
ОКОСВЕ и ИКЗАВВ. 


Хочетея отметить  стабиль- 
ность н «универсальность» на- 
ших ведуших спортеменов и 


коминды 


команд. В двух чемпионатах 
СССР (телефон и телеграф) 
ПЛУЗНУ и ЦАО оказались в 


тройке сильнейших. Напомним, 
что состав десяти сильнейших 
спортсменов и команд года по 
радиосвязи ни КВ в этом году 
впервые будет определяться по 
Ново положению. 90 очков 
(50440), набранных в двух 
чемпионатах СССР К. Хачатуро- 
вым и Г, Румянцевым, являют- 
ся весомой заявкой в борьбе 
за званне лучшего спортсмена 
года. 

Стабильно выступили в чем- 
пионатах СССР ОВБМС$, (2-е 
место в телефонных и 4-е — в 
телеграфных соревнованиях). 
\1У50О (4 и 7-е), ОАОВАС 
(7 и 8-е), Ц(АООАА (Э и 6-6), 
Среди коллективных станций 
нужно отметить ИК2ВВВ (4 и 
1-е места), ОКЭААМ (2 и 9-е), 


Радиолюбители ГДР 
меняют позывные 


Как мы уже сообщали, ГДР 
выделены новые серин позывных 
УЗА-У9й. В связи с этим начи- 
ная с | января 1980 г. все люби- 
тельские станции ГДР изменят 
своп позывные, Вместо привыч- 
ных префиксов ОМ2-0МО теперь 
будут звучать позывные с двумя 
цифрами — от У21] до У99, Суф- 
фиксы позывных будут одно- 
нли двухбуквенными (трехбук- 
венные суффиксы пока что заре: 
зервироваиы). Позывные с одио- 
буквенными суффиксами будут 
присваиваться: 


УЗТА...У212 — ретранелято- 
рам ; 
УЗА...\397 — командам в со- 
ревнованиях; 
У41А...У497 — радномаякам; 
УбТА...У697 — радиостанции 


ям,  передаю- 
щим циркуляр- 
ную информа- 


цию. 
Владельцы нидивидуальных 
станций. имевшие ранее’ пре- 


фикс 2М?2, будут использовать 
позывные от У21АЛ до У2977. 


Например. ОМ2ААО изменит 
свой позывной иа У2ЛАО, 
ОМ2АВО _ на у21 ВО, 
ОМ2ВАО — на  \У22АО, 
ВмМ2САО — на УЗЗАО 
ни т. д Как известно. суф- 


фиксы позывных любительских 
станций ГДР оканчиваются на 
букву, присвоениую тому окру- 
гу, в котором расположена ро- 
диостанция. В целях расшире. 
ния возможностей новой си- 
стемы нозынных большинству 
округов ГДР выделены допол- 
интельные буквы, Они распре- 


С — Нойбранденбург, О.Р — 
Потсдам, Е — Франкфурт-на- 
Одере, Е,Х — Котбус, @ — Маг- 
дебург. Н,У — Галле, 109 — 
Эрфурт, 3,У — Гера, К — Зуль, 
1.,В — Дрезден. МЗ — Лейнииг, 
М,Т — Карл- Маркс. Штадт, О — 
Берлин. 2 — Центрльные лю- 
бительские радиостанции. 

Как и прежде, основная мас- 
са позывных в ГДР будет при- 
надлежать операторам коллек- 
тнвных станций. Прн этом 9- 
храняется прежний принцип рас- 
пределения первой буквы в суф- 
фнксах позывных, согласно ко- 
торому буква # выдается на- 
чальнику радиостанции, бук- 
ва У первому оператору, Х — 
второму и так далее, Буква А ис- 
пользуется в так называемом 
«учебном» позывном. Для кол- 
лективных станций выделены 
серии позывных от УЗ1АА до 
\9977. При этом, например, на- 
чальники коллективиых станций 
в округе Берлини могут иметь 
позывные \317О0, У3270.,..., 
\9920; первые операторы этих 
станиий будут работать в эфи- 
ре позывными УЗ1УО, У32У0,..., 
Уу99УО и т. д. Коллективные 
станции, которые используются 
для передач циркулярных со- 
общений, могут, кроме позыв- 
ного с однобуквенным суф- 
фиксом, иметь и еце один по- 
зывной для повседиепной рабо- 
ты, Например, для ОМБА! булет 
выдан позывной У61|, который 
используется для циркулярных 
передач. Кроме того, начальни- 
ку той же станции может быть 
выдан, скажем. позывной \6171, 


первому оператору УЗ У 
нтд. 
Иностранным  радиолюбитс- 


лям, работающим с территорин 
ГДР, будут в соответствии с 
рекомендациями ТАВИ выдиа- 
ваться позывные вида \9- 
дробь-позывной иностранно- 
го радиолюбителя, например 
У9ОАЗА2 2. 


зннявшим десятое место с ре- ИКПААА, (10 и 9-е), ИКЭЦАО делены следующим образом: 
зультятом 3449 очков (магни- (Би7-е) и ОКАМАЮ (би 10-е). АИ — Росток, В Шверин. В. ГРОМОВ (ПУЗСМ) 
Прогноз прохождения радноволн 

Прогнозируемое число Вольфа в феврале — 131. Расшифровка 


Г. ЛЯПИН (С ЛЗАОМ) 
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144 МГц, 430 МГи- 
заврора» 


Приближение осеннего сезона 
чаврор» дало себя знать уже 
в августе, В этом месяце было 
зафикенровано несколько хоро- 
ших прохождений. 

Первая «аврора» наблюда- 
лась 13 августа. она совнала с 
прогнозом, но  зопустилась» 
значительно южнее, чем пред- 
полагалось - вплоть до 50-го 
гралуса геомагнитной широты 
(Гродно — Тула — Ульяновск). 
Как обычно, ультракоротковол- 
новики третьего района в этот 
день работали со. многими М, 
ОН, 5М. КАЗОЕА и КАЗМ\7 
провели свон первые связи че- 
рез жаврору». 

Следующие три «авроры»: 
19. 25 и 27 августа были слабы 
и вряд ли опустились южнее 
НАТи ЦК2, 

29 августа «аврора» достигла, 
по крайней мере, северных гра- 
ниц Украины и была довольно 
длительной: Началась около 
13.20 МУК и продолжалась с 
перерывами 40 0120 МУК 
30 августа. Зона’ установления 
связей в этот раз ‘представляла 
вытянутый в западном и восточ- 
ном направлениях эллиис. При 
антеннах, повернутых на запал, 
можно была устанавливать сия- 
зн на расстояния свыше 1 800 км, 
Примерно такие же позможно- 
етн открывались и при работе 
на восток, однако, кроме ЦА9С1. 
из восточных областей, по-ви- 
димому, никто не работал, 

В этот лень ЦАЗ!.ВО настой- 
чиво искал корреспондентов, 
которые могли бы перейти на 
430 МГи. После ряда безуспеш- 
ных попыток он все-таки занин- 
сал в свой актив ($0 с ОНЗТН 
(ОБВ свыше 900 км) 


144 МГц — метеоры 


Во время подготовки к «Поле- 
йому дню», работая н полевых 
условиях из Псковской обла- 
ети, костромской ультракоротко- 
волновик ПАЗОС успешно ис- 
пользовал ®‚  М$-отражения. 
В итоге редкий квадрат ОТН-ло- 
катора — РО запиеали в свой 
актив 10 корреспондентов, в том 
чнеле и ОДЮОР, связь с кото- 
рым дала ОАЗОС новую страну 
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Однако главным событием 
ивился самый интененвный ме- 
теорный поток года — Перееиды 
(он наблюдался с 19 по [7 ав- 
густа)_ Отрадно отметить, что 
в этот период работали предста- 
вители семи районов СССР 
(свыше 20 областей), Многие 
внервые провели Му-связи 
Среди них — ОВЗГЕР (050 е 
ОЕЗХИА) н ПАЗККУ (050 
е ОНЗТН). 

Этот метеорный поток удач- 
но использовали  ОКЗВАВ, 


П\ЗаЦ, ИВБЕАС. ЧАЭСКУ. 
ПАЗТВМ, ОК5АО, ПАЗРВУ, 
(ВСК, ЦАЗТОВ,  И\МбМА, 


ПАЗКЕ$. ПАЭРАР, ОКЗААС, 
ЮВЛАХ, ОКЗААЕ, ПАЗОС и 
многие другие, 

Нанболее успешно вел связи 
опытный смоленский ультрако- 
ротковолновик ПАЗЬАМ_ Ис- 
пользуя как потоки, так и спора- 
дические метеоры, он устано- 
вил в августе 17 050, среди ко- 
торых. кроме || связей с 
БУРЫ К, былиеще н УОЗОВС. 
СЗРО|, Р6О\С, ИК5/АО, 
РАОКОХ н ОАЗТВМ, 

ПАЗЬА\\ сообщает, что 13 ав- 
густа примерно в 15.40 МУК 
во время попытки связаться с 
12\У КМ он перешел на частоту 
144 200 кГц ин наблюдал там са- 
мый настоящий метеорный 
дождь: в течение пяти минут 
происходило до 20—30 отраже- 
ний, Он слышал СО 0177 и 
пробовал его звать, но в эфире 
наблюдалась картини, анало- 
гичная той, когда десятки стан- 
ций на разные голоса. создавая 
друг другу помехи, безуспешно 
вызывают редкого ОХ на 20 мет- 


рах. 

ПАЗЁЕВО, установив 10 950 
(три е О/ОЕ, две с РА, две 
е УЦ и по одной с С, Е и ЁА), 
довел свой список больших 
квадратов ОТН-локатора до 229! 


144 МГц, 430 МГи- 
«тропо» 


В августе высокой активнобтие 
ультракоротковолновиков — зиа- 
чительно способствовали все- 
союзные соревнования «Поле- 
вой деньх и первые междуна- 
родные УКВ соревнования, по- 
свяшенные 34-й годовшине ио- 
беды над фашизмом. Удачно 
в эти дни сложилась и метеооб- 
становка, которая постепенно, 
день ото дня, способствовала 
улучшению «тропо» от западных 
районов СССР к зоне Урала. 

Расскажем ‘более полробно 
0б участии в соревнованиях 
«Полевой лень» команды Мос- 
ковекого не 
тута ИКЗА 


гетического инсти- 
С, пыеэжавшей на 


запад Смоленской облиети и 
показавшей по предваритель- 
ным данным один из высоких 
результатов, Вот выписки из 
дневиика ОКЗААС: 

«...Приехав на место, в район 
г, Рудни, | августа вышли в эфир 
на 144 МГц. Прохождение сред- 
нее, провели связи с (02, ЧС2, 
ПА!. ЧАЗР и другими, И вот 
первый ОХ — ИКББАЕ (ОБВ 
600 км). 

На следующий день практи- 
чески каждому корреспонденту 
предлагали © диапазона 144 МГц 
перейти на 430. Установили 9$О 
е ОВ2ВОМ (502 км). ПИР2ВЕЕ 
н другими, 

3 августа прохождение улуч- 
шилось, и уже в первые часы 
соревнований на 430 МГи рабо- 
талия © ОК2ВСК, 9920\, 
ПАЗОЕК и некоторыми другими, 
расположенными на расстоя- 
нии 400—450 км. После 32.40 
МУК «проскочнла» групиа даль- 
ннх станций ИВЗВОМ, ИК2ЕО 
(546 км), ПРЭРИ (450 км}, 
ОРЗВВС (494 км) В итоге - 
18 корреспондентов из 17 квад- 
ратов. 

4 августа 00.00 МУК нача- 
лись соревнования на 144 МГц, 
Хорошо были слышны станции 
третьего района, проведено (50 
е ОКЗМАУ (503 км) и многими 
другими, А вот и долгождан- 
ные ИВ5, с которыми никак не 
удавалось связаться в прошлые 
годы: ИВР (648 км), ИВ5МИ, 
ОКЭГАЕ. Между ними *проры- 
вались», следуя друг за другом, 
ПВН, АО, ОБЬ, КМА, КОТ, ЕК, 
КРУ. Слышалн также ОЮ2М\ 
(660 км), но 050 установить 
не удалось... 

Под утро работали с ОВ5НВН 
(630 км), и только затем появил- 
ся первый  ленинградеий — 
ВА1ААЮ (602 км). Под самый 
конец приятный сюрприз: 950 
е ИВБУСС (660 км) н наиболее 
дальняя связь с г 
(734 км!). В итоге 52 коррес- 
поидента из 38 квадратов », 

А как. работали другие комаи- 
ды? “ 

.„.ОКЗХАМ представляла ред- 
кий квадрат КО и также рабо- 
тала © Украиной (ОКЭРАЕ, 
(К5ЕСа, ИКБНАО). 

.ОВЬМОУ: в сумме по двум 
диапазонам показала высокий 
результат — 39 квадратов 
ОТН-локатора. Наиболее инте- 
рееные связи на расстоянии 500 
и более кме ОВБСВУ, ОКЗОАА, 
ОАбУВА, ИКБАО, ПАЗВЕ$. 

‚.ОАбЕТ, как сообщает 
ПАбЕМС. установила связи 
с девятью областями (ИВБМ, 
Е, 4, ., НАбТ., АУ, ПАЗО, У). 
нанболее дальние связи свыше 
500 км 

4 августя начались междуна- 
родные соревнования. Из ГДР 
работали сборные команды ше- 


сти стран-участниц; Болга- 
рии, Венгрии, ГДР, Польши, 
СССР и Чехословакии, Наша 


сборная выступала в составе: 
В. Грищука (ИСЗААВ), С. Жу- 
тяева (И\УЗРЬ), В, Тирутн 


на (КАГАК5), С. Федосе 
ева (ИСЗАВТ) и В. Черныше- 
ва (ПА!МС). Команда расио- 
лагалась западнее г. Магдебур- 
та и использовала позывной 
КЗАРМ. Несмотря на уже ухул- 
шевшееся прохождение (к тому 
времени оно переместилось ка 
восток), нашим  ультракорот- 
коволновикам удалось устано- 
вить в диапазоне 144 МГц 
308 950 е корреепонден- 
тами 42 квадратов ОТН-ло- 
катора из 11 стран (ОМ, 5Р, ОК, 
НО, ОФК, РА, ОЙ, РУ, 
г. 5М, ОЕ), а в диапазоне 
430 МГи 67 950 с корреспон- 
дентими 1? квадратов ОТН-ло- 
катора из 3 стран (ОМ, БУЛУК, 


ОК). У нашей команды было 
большое желание провести хотя 
бы одну связь с земляками, не, 
смотря на то, что до ближай- 
ших советских ультракоротко- 
волновиков было более 800 км. 
Операторы КЗАЛМ слышали 
ИТ5РБХ, но.,. связь установить 
им не удалось, 

Наиболее интересное сообще- 
ние об этих соревнованиях по- 
ступило к пам из Закарпатья 
от ИТ5ОХ. Ему удалось устано- 
вить 204 ()5О с корреспондента- 
ми 10 стран (ПВ, ЦС, ЦО, НО, 
ОК, ОЕ, $Р, УО, УЦ, 1.2) и из 
41 квадрата  ОТН-локатора. 
Максимальная дальность свя- 
\' - около 700 км. Наиболее 
нитересные (50 былне 1.72АВ, 
ГИТОХ, НОТКУХ, УРУЕЦ, 
ОК1ОА, УОУЗКР!, УМА, 
УРУВСО, ОЕЗХОА. 

В последующие два дня про- 
хождение переместилось даль- 
ше к Уралу. Две неплохие связи 
нровел ОАУЗЕМ: с ПАУ\УСК 
из Уфы и 01.750 (520 км) из 
Кустанайской области. 

В этих соревнованиях также 
продолжала работу ОКЗААС. 
Результат оказался еще лучше, 
чем в «Полевом дне» — в числе 
новых корреспондентов оказа- 
лись ОН5ЕК, ОВ5МСМ (940 км) 
и многие другие. Итог их пяти- 
дневной работы в полевых усло- 
виях — @$О с корреспонден- 
тами 8 стран из 52 квадратов 
ОТН-локатора. 

При подготовке этого номера 
использовалясь материзлы, по- 
лученные в письмах и по эфиру 


от: (ВМА, О К95АО, 
ОВ5$АХ, П\ЗС0. ОВЫСВ. 
ОВ5СВУ, КАЗУАА, ИКЗМАУ, 
ОТ5ОХ, ПАЗРВУ, ОКЗОАЕ, 
ИКЫАО, ВВЫАХ. ГАЗОНС, 
ПАЗТЬОВ, СКЗААС, П\ЗЕЬ, 
ПАЗЕВО, ГАЗЬАМ, ЦАбМС, 
ПАЗКВРУ, ИВ5ЕБХ. 

С. БУБЕННИКОВ (КЗООВ) 


РАДИО № 12, 1979 г. Ф 


ОПЕРЕЖИЯ МИРОВУЮ 
ТЕХНИЧЕСАУН) МЫСЛЬ 


Докт. техн. наук, проф. С. КАТАЕВ, канд. техн. наук Л. ЧИЧЕРИНА 


истоков цветного телевидения — 
У этой увлекательной и блестящей 

по перспективам области техни- 
ки — стоит факт, почти незамечен- 
ный его современниками, 31 марта 
1908 года Имперским патентным бюро 
в Берлине на имя И, Адамиана, сына 
бакинского коммерсанта, был выдан 
патент на «приемник для изображе- 
ний, электрически передаваемых с рас- 
стояний», В 1910 году он был подтвер- 
жден российской «привилегией» (па- 
тентом). Автор, излагая принцип при- 
ема изображений, в частности, писал 
© возможности воспроизведения их в 
цвете. 

Ивану Абгаровичу Адамиану, наше- 
му соотечественнику, талантливому 
ученому, инженеру и изобретателю 
в те годы было 28 лет (он родился 
в Баку в 1879 году). К тому времени 
он получил основательное образование 
в Цюрихском, Берлинском и Мюн- 
хенском университетах. В начале 
столетия Адамиан приехал в Берлин. 
В Европе в разгаре эра триумфального 
шествия технической мысли, Каждый 
день приносит новые имена и изобре- 
тения, 

Адамиан начал работать у профес- 
сора Артура Корна, в ту пору занятого 
проблемой телеграфной передачи изо- 
бражений. Корну, незаурядному и 
энергичному ученому, удалось впер- 
вые решить эту задачу практически, 
наладив в 1907 году во многих стрз- 
нах (Германии, Англии, Франции, 
Италии) постоянную телеграфную пе- 
редачу рисунков для иллюстрирован- 
ных журналов. 

По-видимому, в лаборатории Корна 
Адамиан сложился в смелого экспе- 
риментатора. К этому времени и отно- 
сится его первое изобретение. Адами- 
ан сумел усовершенствовать прибор 
Корна, добившись большей скорости 
передачи, устойчивости к помехам и 
простоты устройства, 

В 1913 году Адамиан вернулся в Рос- 
сию и поселился в Петербурге. Здесь 
он встретил Революцию. Настал для 
него самый плодотворный период 
деятельности. Эта была эпоха, когда, 
по выражению В. Д. Бонч-Бруевича, 
«,.Советская власть, из года в год 
увеличивая средства, дает возмож- 
ность решительно всем, кто только 
носит в себе священный огонь твор- 
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чества, приложить свои силы, ум и та- 
лант к необъятной работе». 

Круг вопросов, интересовавших Ада- 
миана в эти годы, был весьма широк и 
включал проблемы фототелеграфии, 


И. А. Адамнан 


передачи движущегося изображения, 
промежуточных преобразований не- 
подвижного изображения. Он патен- 
тует еще три изобретения, среди них 
«Аппарат для передачи фотографи- 
ческих изображений на расстояние» 
(заявка 1920 года) и «Приспособле- 
ние для воспроизведения изображения 
на светочувствительном фильме при 
посредстве промежуточного клише» 
(заявка 1920 года). О первом из них 
крупный советский ученый в области 
проводной связи профессор В. И. Ко- 
валенков отозвался так: «Идея инте- 
ресна, и было бы желательно, чтобы 
изобретатель поработал над ее прак- 
тическим осуществлением» [1]. 

По решению оценочной комиссии 
Комитета по делам изобретений 6 ок- 
тября 1920 года Адамман *,..за мно- 
голетние труды, полезную инициативу 
и понесенные расходы по разработке 
изобретения и лабораторным изы- 
сканиям в области передачи изобра- 
жения на расстояние» [1] награждается 
денежной премией. 

24 июля 1922 года в Президиум 
Петрогубисполкома поступает записка 
от Петроградского губернского отде- 
ла народного образования: «,..Учиты- 
вая особое значение и важность в чисто 
научном отношении и в области тех- 


нических усовершенствований переда- 
чи на расстояние рисунков и изобра- 
жений, Петроградский Губернский 
Отдел Народного образования считает 
необходимым и целесообразным под- 
держать перед Президиумом Петро- 
губисполкома ходатайство Адамиана 
об отпуске ему 500 000 руб. для ра- 
бот по конструированию прибора для 
передачи изображений на расстоя- 
ние» [1]. 


Позднее, 30 июля 1922 года, Ада- 
миан получает письмо от профессо- 
ра Высшего института фотографии и 
фототехники С. О. Максимовича, спе- 
циалиста в области цветной кинема- 
тографии и фотографии: «Глубоко- 
уважаемый Иван Абгарович, ознако- 
мившись с основною идеею Вашего 
нового изобретения «Прибора для 
видения на расстояние», я нахожу ее 
одним из очень удачных решений 
интересной задачи, по крайней мере, 
теоретически» [1]. «Известия» ВЦИК 
от 17 марта 1922 года отмечает: 
«Из наиболее важных изобретений 
следует отметить изобретение Адами- 
ана в области передачи изображения 
на расстояние». Итак, признание за- 
воевано, 

Раздвинуть лабораторные границы — 
вот задача, которую ставит Адамиан 
перед собой на новом этапе исследо- 
ваний, В его записях мы находим стро- 
ки, которые ценны для нас содержа- 
щимся в них социальным пафосом: 
«В настоящее время, когда наша куль- 
турная жизнь не может обойтись 
без услуг телеграфа и телефона, по- 
неволе возникает вопрос; возможно 
ли практическое применение фототе- 
леграфирования? Ответ на этот вопрос 
может быть только положительный. 
Мои лабораторные опыты убедили 
меня в том, что фототелеграфия осу- 
ществима не только в известных преде- 
лах, в определенных рамках, но, что 
поставленная на должную высоту, она, 
раздвинув свои узколабораторные 
границы, может вылиться в формы, 
которых невозможно даже предви- 
деть, 

Взять хотя бы применение фототе- 
леграфии в  кинематографическом 
деле: какое-нибудь событие, проис- 
шедшее, например, в Москве, через 
час-другой показывается на экране 
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в Петербурге. Осуществимо ли это или 
нет? Всякий, кто занимается фототеле- 
графией, начиная с авторитетов м кон- 
чая мною, даст ответ: косуществимо». 

Адамиан все ближе и ближе под- 
ходит к мысли о практической реали- 
зации передачи изображения в цветах 
на расстояние. 27 февраля 1925 года 
он пишет: «Новейшие достижения в 
области фототелеграфии приближают 
нас вплотную к разрешению вопроса 
© «видении на расстояние», И там же 
по существу принципа передачи: 
«...Чтобы передавать цветные рисун- 
ки или узоры, необходимо на каждом 
из цилиндров (или дисков Нипкова) 
делать отверстия в две или три серии, 
причем каждая серия отверстий долж- 
на быть покрыта, например, цветными 
стеклами так, чтобы стекло одной се- 
рии пропускало бы лучи только одно- 
го из дополнительных цветов. Напри- 
мер, первая серия отверстий пропуска- 
ет только красные лучи, вторая — жсел- 
тые и третья серия — синие лучи. Та- 
ким образом, если на цилиндре три 
серии отверстий, то при каждом обо- 
роте цилиндра рисунок разлагается 
на точки три раза, причем ясно, что 
каждая серия будет пропускать лучи 
того цвета, в какой окрашено стекло 
этой серии»[1], 


В феврале 1925 года Адамиан за- 
вершает разработку и осуществляет 
демонстрацию своего «лекционного 
аппарата для видения через светоне- 
проницаемую преграду», Сформули- 
рованная в самом общем виде в 
1899 году инженером А. А. Полуморд- 
виновым идея последовательной пе- 
редачи цветоделенных кадров (при- 
вилегия № 10738 от 27 февраля 
1906 года) была развита и реально 
воплощена Адамианом в действующем 
приборе. Он по сути дела продемон- 
стрировал принцип действия оптико- 
механической цветной телевизионной 
системы с последовательной переда- 
чей цветоделенных кадров. Цилиндры 
(диски) на передающем и приемном 
концах его прибора имели по три 
спирали отверстий, закрытых цветными 
светофильтрами: красным, синим и 
желтым соответственно. Это давало 
возможность передать каждый кадр 
изображения последовательно в трех 
основных цветах. На приемном конце 
изображение наблюдалось через иден- 
тичный синхронно вращающийся диск 
(Цилиндр). В результате смешения 
основных цветов изображение воспро- 
изводилось в натуральных цветах. Ис- 
пользовав один диск вместо двух 
(как у Полумордвинова), Адамиан на- 
шел конструктивно более удобное ре- 
шение. 

Интересен отзыв Б. Л. Розинга об 
этом приборе: «Я нахожу опыт, демон- 
стрированиый гр. Адамианом, весьма 
интересным как первое достижение... 
Нужно надеяться, что при снабжении 
гр. Адамиана необходимыми при- 
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достижения 


борами он сумеет построить прибор 
для передачи точных изображений. 
Но уже в том виде, как изобретение 
им осуществлено, оно могло бы ока- 
зать услугу... демонстрируя принцип 
видения на расстоянии в наглядной 
форме» {1]. 

Адамиан создал свой прибор за 
три года до эксперимента шотландца 
Джона Бэрда, проведшего в 1928 году 
опытную передачу цветных изобра- 
жений. 

В 30-х годах Адамиан эксперимен- 
тирует с последовательной трехцвет- 
ной системой в специальной лабора- 
тории, организованной в Ереванском 
университете. Там под его руководст- 
вом было разработано усовершенст- 
вованное устройство «для видения че- 
рез светонепроницаемую преграду» — 


Диск «лекционного аппарата для видения че- 
рез светонепроницаемую преграду» 


«Эратес», Последние работы Адамиа- 
на — «Устройство для автоматического 
синфазности вращения 
дисков Нипкова» и «Устройство для 
воспроизведения изображений, запи- 
санных на пленке». Авторские сви- 
детельства на эти изобретения были 
выданы уже посмертно. 

Судьба прервала осуществление 
творческих планов талантливого изоб- 
ретателя, Он умер 12 сентября 1932 го- 
да в Ленинграде, 30 июня 1970 года 
его прах был перенесен в городской 
пантеон Еревана, 

Большая заслуга Адамиана состоит 
в том, что, развив и воплотив в реаль- 
ном приборе мдею А. А. Полуморд- 
винова по передаче цветного изоб- 
ражения, он завершил тот круг иссле- 
дований, которые впервые проводи- 
лись в нашей стране в области цвет- 
ного телевидения. 

Идея последовательной передачи 
цветных кадров с применением диска 
Нипкова, горячим энтузиазтом и ини- 
циатором которой был Адамиан, 
оказалась столь плодотворной, что 
неоднократно получала развитие в це- 
лом ряде позднейших работ советских 


и иностранных ученых и вплоть до 
60-х годов использовалась в системах 
практического цветного телевизионно- 
го вещания в СССР, США и Англии. 

В 1938 году Д. Бэрд продемонстри- 
ровал цветное изображение на экра- 
не размерами 3,7Ж2,7 см, использовав 
систему с последовательной передз- 
чей цветоделенных кадров. В том же 
году в США Колумбийская Радиовеща- 
тельная Кампания предприняла разра- 
ботку под руководством П. С. Голд- 
марка системы цветного телевидения 
с поочередной передачей цветовых по- 
лей с электронной разверткой растра. 
Смена цветов производилась с по- 
мощью вращающегося диска со свето- 
фильтрами. Первая демонстрация 
этой системы произошла в 1940 году, 
через десять лет она была принята 
в качестве стандарта в США. У нас в 
стране в 1948—1954 годах также была 
разработана система с поочередной 
передачей цветовых полей, и с 1953 
по 1956 годы в Москве проводилось 
опытное вещание [2]. В дальнейшем в 
телевизионном вещании полу/чила по- 
всеместное применемие система од- 
новременной передачи цветоделенных 
изображений. 

Через десятки лет частицы «свя- 
щенного огня» творчества Адамиана 
не потеряли своей ценности. Возмож- 
ность получения хорошего результа- 
та достаточно простым способом в 
60-е годы вновь привлекла внимание 
спецйалнстов в области освоения Кос- 
моса к системам с последовательной 


передачей цветоделенных  изобра- 
жений. 
Впервые такая аппаратура была 


установлена на борту орбитального 
спутника Земли «Молния-1» в 1967 го- 
ду. Применялся вращающийся диск с 
тремя светофильтрами — красным, 
зеленым и синим. В ноябре того же 
года аналогичная телевизионная си- 
стема использовалась и на борту 
американского стационарного спутни- 
ка Земли «АТЗ-!1|» [3]. И в том, и в дру- 
гом случае она предназначалась для 
передачи из космоса цветного изоб- 
ражения Земли. 

Иван Абгарович Адамиан в по- 
исках новых принципов и их вопло- 
щения в конкретные решения значи- 
тельно опережал мировую техниче- 
скую мысль. К сожалению, изобре- 
тателю не суждено было дожить до 
того времени, когда волновавшие 
его идеи получили блестящее разви- 
тие и воплотились в телевизионные 


устройства, ставшие неотъемлемой 
частью жизни людей. 
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ЦИФРОВАЯ 


ТЕХНИКА 


основы — 
ВЫЧИСАИТЕЛЬНОЙ 


ТЕХНИКИ 


ЗАНЯТИЕ ВОСЬМОЕ, последнее, на котором мы 
закончим знакомство с типами ЗУ и разберем, 
как взаимодействуют все рассмотренные нами 
устройства в автоматическом режиме работы ЭВМ. 


Б. КАЛЬНИН 


рименение интеграль- 


Полупроводниковые ЗУ 
ных схем в качестве 


П запоминающих эле- 


ментов позволяет существен- 
но уменьшить объем ЗУ, сок- 
ратить количество и длину 
внешних связей между ком- 
понентами в схемах и между 
блоками, что в конечном ито- 
ге приводит к.повышению бы- 
стродействия и надежности. 
С освоением массового про- 
изводства таких ЗУ значи- 
тельно снизится и их стои- 
мость. Правда, им присущи 
и некоторые недостатки, та- 


` 
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кие, например, как, потребле- 
ние энергии в режиме хране- 
ния и возможность разру- 
шения информации при ава- 
рийных отключениях элект- 
ропитания. 

На рис. | приведена схема 
простейшего запоминающего 
элемента. На двухэмиттер- 
ных транзисторах У/ и У2 
собрана бистабильная ячей- 
ка, 
ячейки производится по эмит- 
терным цепям. На адресную 
шину (АШ) и на разрядную 
шину записи (РШЗ) подакт 
управляющие сигналы трех 
уровней, причем Из> И»›> 1. 
На разрядную шину чтения 
(РШЧ) постоянно подан 
уровень И». Временная диаг- 
рамма иллюстрирует работу 
запоминающей ячейки. 

При записи «0» на адрес- 
ную шину подают сигнал с 
уровнем (Из, на разрядную 


управление состоянием . 


шину записи — сигнал с уров- 
нем Ил. В этом случае эмит- 
теры 2 (транзистора У!) и 
4 (транзистора У2) будут на- 
ходиться под более положи- 
тельным потенциалом, чем 
эмиттеры / и 3 и поэтому не 
будут определять состояние 
бистабильной ячейки. Эмит- 
тер / будет находиться под 
более положительным потен- 
циалом ((.), чем эмиттер 
3 (1/1). Это приведет к тому, 
что транзистор У2 откроется, 
а У/ — закроется, что и бу- 
дет соответствовать записи 
нуля в ячейку. 


Я зу Хранение 


У2, т. е. в ячейку запишется 
единица. 

Чтобы сохранить записан- 
ную информацию, надо перей- 
ти к режиму хранения. Для 
этого на адресную шину по- 
дают сигнал с уровнем (/, 
при этом ток протекавший 
через один из эмиттеров / 
или 3, переключится соответ- 
ственно в эмиттер 2 или 4, 
а уровень сигнала на разряд- 
ной шине записи изменится 
на (2. При таком перераспре- 
делении напряжений соетоя- 
ние ячейки сохранится. В ре- 
жиме хранения один из тран- 


Гуить!- 
вание 


Рис. 1 


Если надо записать «/»— 
на адресную и разрядную ши- 
ну подают сигнал с уровнем 
Оз. Теперь оказывается, что 
сигнал на эмиттере 8 будет 
более положительный (03), 
чем на эмиттере / ((/1), что 
приведет к открыванию тран- 
зистора У! и закрыванию 


зисторов всегда открыт, а 
другой закрыт. 

При считывании информа- 
цин на адресную шину по- 
дают уровень Из. Так как на 
эмиттерах / и 3 теперь ока- 
жется более низкий уровень, 
чем на эмиттерах 2 и 4, то 
произойдет обратное перек- 
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лючение токов из эмиттеров 
2 или 4 в эмиттеры Г или 3 
соответственно, что приведет, 
из-за увеличения тока, про- 
текающего по  разрядным 
шинам чтения и записи, к не- 
которому увеличению напря- 
жения на них. Записанная 
информация считывается с 
разрядной шины чтения 
(РШЧ). Если был записан 
сигная единицы (У/ открыт), 
на этой шине уровень напря- 
жения повысится, если был 
записан сигнал нуля (0т- 
крыт У2), то уровень напря- 
жения на РШЧ не изменится. 

ЗУ на таких ячейках от- 
носится к так называемым 
двумерным, так как состоя: 
нне ячеек, определяется сиг- 
налами двух шин: в данном 
случае АШ и РШЗ, На рис. 2 


рости такого ввода н скоро- 
сти работы самой машины, 
Кроме того, ввод информя- 
ции требует самого строгого 
контроля правильности ввода 
данных. На практике вводи- 
мая информация первона- 
чально представляется в в# 
де первичных документов — 
стандартных бланков, на ко- 
торых записываются  про- 
граммы и исходные данные, 
С этих первичных докумен- 
тов информация переносится 
на промежуточный — носи- 
тель — перфокарты и перфо- 
ленты (первичный ввод). 
Переное информация на пер- 
фокарты производится на 
перфораторах, а на перфо- 
ленты на аппаратах, анало- 
гичных телеграфным аппа- 
ратам. На стандартных блан- 


Разряйные шины чтения 
— 


Адресные шины 


— 
Разрядные шины записи 


Рис, 2 


показано как. организуется 
такое ЗУ, Адресные шины вы- 
бирают линейку запоминаю- 
ших элементов (391-392-393 
или 394-395-396), сигналы 
на разрядных шннах записн 
определяют, что будет запи- 
сано в каждую ячейку выб- 
ранной линейки, а при счи- 
тывании на разрядных ши- 
нах чтення появятся сигналы 
с выбранной линфйки в соот- 
ветствии с состоянием запо- 


минающих ячеек этой ли: 
нейки. 
Таэкне ЗУ изготавливают 


в виде больной интеграль- 
ной схемы, их емкость обыч- 
но бывает 1024 или 4096 бит, 
время обращения лежит в 
пределах 100...200 нс. 


Устройства ввода-вывода 


Непосредственное введение 
информации (двоячных ко- 
дов) в ЭВМ человеком не 
Возможно — Из-за — слишком 
больного несоответствия ско 
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ках информация записывает- 
ся привычным человеку обра- 
зом — русскими н латин- 
скими буквами и десятичны- 
ми цифрами, Информация 
на перфокартах и перфолен- 
тах представляется в виде 
пробивок. (отверстий), одно- 
временно прин переносе ин- 
формации на них произво- 
дится перекодировка, т. е. 
каждой букве, нифре, знаку 
соответствует свое сочетание 
пробивок, н пробелов между 
НИМИ, 

Перфокарты имеют раз- 
меры 187,4Х 82,5 мм при тол- 
щине 0,18 мм. Вдоль длин- 
ной стороны перфокарты рас- 
полагаются 12 строк для 
записн информации, на каж- 
дой строке можно записать 
15 или 80 единиц двоичной 


информации. 
Перфолента представляет 
собой длинную бумажную 


(реже пластмассовую) ленту. 
В ЭВМ используются в ос- 
новном ленты пяти- или вось- 
мидорожечные. Кроме того, 
на ленте всегда иместся сии» 


хродорожка — отверстия, ис- 
пользуемые для отметки по- 
зиций и синхронизации. Эти 
отверстия наносятся на пер- 
фоленту в процессе ее изго- 
товления на фабрике. 

Так называемый вторичный 
ввод — ввод информацин не 
посредственно в машину, Он 
осуществляется автоматиче- 
ски, Перфолента (или пер- 
фокарты) закладывается в 
устройство считывания, где 
пробивки и пробелы преоб- 
разуются в электрические 
импульсы «0» и «/» соответ- 
ственно, 

Прн выводе информации 
происходит ее обратное пре- 
образование — из машин- 
ных кодов в коды, удобные 
для дальнейшего использо- 
вания человеком. В. принци- 
пе, вывод информации может 
осуществляться на перфокар- 
ты и перфоленты (что раньше 
и делалось). В этом случае 
полученные результаты срав- 
нительно легко можно ввести 
обратно, но пользоваться 
ими для анализа решення 
задачи неудобно, Чаше всего 
вывод информации осущест- 
вляется в алфавитно-цифро- 
вом виде. Современные ЭВМ 
позволяют упорядочивать вы- 
ходную информапию: орга- 
низовать печать таблиц, сво- 
док, графиков ит, д, 

В последнее время ведутся 
успешные работы по разви- 
тию и совершенствованию 
устройств ввода-вывода. 
Прежде всего это различные 
дисплеи, сочетающие в себе 
устройство ввода (например, 
клавиатуру) с блоком отоб- 
ражения вводимой информа: 
ции (обычно на телевизион- 
ном экране). На этот же эк- 
ран осуществляется вывод 
нияформации. Дисплеи удоб- 
но применять в системах кол- 
лективного пользования, ког- 
да на одной ЭВМ одновре- 
менно ведут работу несколь- 
ко потребителей, каждый из 
которых имеет свой дисплей. 
Изучается вопрое по вводу 
информации  непосредствен- 
но с машинописного бланка 
(и даже рукопиеного) без 
промежуточного носителя, с 
голоса оператора ит, д, Неот- 
стают в развнтии и устрой- 


ства вывода: разработаны 
всевозможные графопостро- 
ители, выдающие готовые 


чертежи; электрографические 
устройства печати со сверх- 
высоким быстродействием и 
другие. 


Устройства управления 


Назначение устройства уп- 
равления (УУ) обеспечить ав- 
томатический ввод и автома- 


тическое выполнение прог- 
раммы. 
Рассмотрим, что необхо- 


димо сделать для выполне- 
ния некоторой команды 

к+И) Пр Операция а с 
Необходимо осуществить вы- 
бор данной команды, т, е, 
обратиться к ЗУ и из ячейки 
с номером к + [извлечь коман- 
ду (этап |. 

Далее нужно произвести: 

— анализ (расшифровку) 
иперационнои части команды; 

— обрашение к ЗУ по ад- 
ресам чи р, т. ев. из ЗУ выби- 
рается содержимое ячеек 
[ар ни 16| н направляется 
в АУ (этапы На и Ив); 

— выполнение операции 
(этап ИБ; 


отсылка результата на 
хпанение в ЗУ (т. с. опять 
обращение в ЗУ этай Ис}: 

— формирование  адресн 
ячейки ЗУ, где находится 


следукицая команда, 
Все эти этапы повторяют- 


ся при выполнении любой 
команды, 
На рис. 3 изображения 


структурная схема устройст- 


ва управления. Устройство 
управления содержит пульт 
управления (ЛУ), предназ- 
наченный для управления 


ЭВМ оператором. Он содер- 
жит клавнииое наборное по- 
ле, с которога оператор мо- 
жет ввести информацию в 
арифметическое устройство 
и устройство управления, в 
частности на счетчик команд 
(СК) и в регистр команд 
(РК), На пульте управления 
имеется световая индикация, 
С ее помощью отражается 
состояние ЭВМ и содержи- 
мое основных блоков маши- 
ны в режиме «останов», 
Счетчик команд (СК) пред- 
назначен для формирования 
н хранения адреса выполняе- 
мой команды. Это двоичный 
счетчик с цепями гашения 
содержимого и возможно- 
стью записывать и счнтывать 
исходную информанию нарал- 
лельным кодом, При после. 
довательном выполнении 
команд, т. е, когда после 
команды, содержащейся в 
ячейке ЗУ с номером к+1, 
должна выполняться коман, 
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да, содержащаяся в ячейке 
с номером к + [+ |, операцию 
формирования этого нового 
адреса и выполняет счетчик 
команд, для этого после вы- 
полнения очередной коман- 
ды достаточно на его вход 
подать один импульс (+1), 


котором обеспечивается ав» 
томатическое выполнение ол- 
ной команды, после чего ма- 
шина останавливается. Для 
выполнения следующей 
команды необходимо вмеша- 
тельство оператора через 
пульт управления; 


Регистр команд (РК) пред- 
назначен для хранения двонч- 
ного кода выполняемой 
команды, это обычный ре- 
гистр хранения с цепями 
приема, передачи и гашения. 

Коммутатор операций 
(КОП). При проектировании 
устройства управления каж- 
дой операции, выполняемой 
машиной, ставится в соот- 
ветствие вполне определен- 
ная одна выходная шина 
коммутатора операций. Та- 
ким образом, КОП предназ- 
начен для преобразования #1 
разрядного двоичного кода 
операции в енгнал на одной 
из ЭМ шин. 

Датчик сигналов (ДС) 
предназначен для выработки 
импульсов и потенциалов по 
набору шин, участвующих в 
цикле выполнения одной 
команды. 

Оператор по ‘своему жела- 
нию может нажатием соот- 
ветствующей кнопкн на нуль- 
те управления выбрать один 
из ниже перечисленных режи- 
мов работы ЭВМ: 

— автоматический режим, 
когла после автоматическо- 
го выполнения одной коман- 
ды сразу начинается автома- 
тНческое выполнение  сле- 
дующей команды и так, нока 
не будет выполнена вся 
программа; 

— циклический режим, при 
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режим одиночных им- 


пульсов, ири этом явтомити- 
чески обеспечивается выпой- 
нение только части одной 
команды, после чего машина 
останавливается и для вы- 
полнения следующей части 


команды необходимо имеша 
тельство оперяторя, 

Второй и третий режимы 
могут понадобиться при на- 
лаживании ЭВМ и играют 
очень важную роль при от- 
ладке программы. 

УОП — устройство управ- 
ления операциями. Все пре- 
дыдушие части устройства 
управления имели регуляр- 
ную структуру, повторяю- 
шуюся в каждой команде, 
УОП имеет  перегуляриую 
структуру — набор регист- 
ров, счетчиков, схем сравне- 
ния, различных логических 
элементов, на которые по- 
ступают три вида сигналов: 
сигналы с коммутатора опе- 
раций, сигналы с датчиков 
сигналов, сигналы из ариф- 
метического устройства и 
других частей машины. Наз- 
наченне УОП — пропустить 
к АУ и другим частям маши- 
ны те сигналы с датчиков 
сигналов. которые необхо- 
димы для выполнения дан- 
ной операции, определяемой 
снгналом по одной нз шин на 
выхоле коммутатора опера- 
ЦИЙ, 


Взаимодействие основных 


устройств ЭВМ 
при автоматической 


работе машины 


В заключение нашего зна- 
комства с тем, как устроена 
и работает ЭВМ, нам оста- 
лось рассмотреть, как же 
взаимодействуют основные 
устройства при автоматиче- 
ском вводе программы н се 
автоматическом выполнении. 

На рис. 4 приведена струк- 
турная схема одноадрееной 
ЭВМ. Пример  одноадрес- 
ной ЭВМ выбран потому, что 
взаимодействие ее частей 
несколько проше. чем двух- 
или трехадресной. На струк- 
турной схеме можно увидеть 
уже знакомое нам устройст- 
во управления. Арифметнче- 
ское устройство (АУ) и уст. 
ройства ввода-вывода пока- 
заны едиными блоками, а 
в составе запоминающего 
устройства (ОЗУ) выделены 
регистр адреса (ЮС а9др.) 
и регистр слова (ЮС слова). 


Начнем © автоматического 
ввода программы. Задача со- 
стоит в том, чтобы разме- 
стить вводимую информацию 
в некоторые последователь- 
но расположенные (по номе- 
рам) ячейкн ЗУ. Для этого 
оператор заклалывает ленту 
илн перфокарты в устройст- 
во ввода, с пульта управле- 
ния вручную устанавливает 
на счетчике команд адрес 
ячейки ЗУ, где должно быть 
расположено первое слово: 
к+! 1(/’,. в операционную 
часть регистра команд (СК) 
заносит команду ввода (2'1, 
я в лдресную чаеть регистра 
команд — число, соответст- 
вующее количеству слов вво- 
димой информации (команд, 
чисел, констант ит. д,). Код 
операционной части регистра 
команд через коммутатор опе- 
раций (КОП) и датчик, сигна- 
лов (ДС) настраивает блок 
управления операций (УОП) 
на выполнение автоматиче- 
ского ввода, 

Автоматический ввод на- 
чинается нажатием операто- 
ром кнопки «/Туск» на пульте 
управления, По этому сигна- 
лу содержимое счетчика 
команд поступает в регистр 


Рис, 4 


Взаимодействие частей бу- 
дем рассматривать шаг за 
шагом последовательно во 
времени. Эти шаги булем от- 
мечать на схеме номерами, 
со штрихом — для операции 
ввода и двумя штрихами — 
для операции выполнения 
программы. 


адреса ЗУ (ЮС адр.). и выбн- 
рается ячейка, в которую бу- 
дет записано первое слово 
(3’), одновременно первое 
считанное слово из устрой- 
ства ввода поступает через 
арифметическое устройство 
в регистр слова ЗУ (ЮС сло- 
ва) и записывается в ячейку 
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с номером к+Т (4’). Ввод 
информации в ЗУ через АУ 
необходим для контроля опе- 
рации ввода. При этом в АУ 
вся вводимая информация 
(команды, числа, константы) 
суммируется как двоичная 
ииформация с использова- 
нием циклического перено- 
са — переноса из самого 
старшего разряда в самый 
младший, Одновременно с 
записью слова в ЗУ проис- 
ходит вычитание единицы 
из содержимого адресной ча- 
сти регистра команд (цепь 


на рисунке не показана) и. 


формирование адреса, в ко- 
торый будет записано сле- 
дующее слово {5’). Машина 
готова к вводу следующего 
слова, указанные действия 
повторяются столько раз, 
сколько единиц информации 
подлежит вводу и записи 
в ЗУ. 

Ввод информации закан- 
чивается тогда, когда в ад- 
ресной части регистра команд 
{или другого специального 
счетчика) не установятся ну- 
ли во всех разрядах, что 
служит признаком конца 
ввода информации. При этом 
в сумматоре АУ, от сумми- 
рования всей вводимой ин- 
формации, будет получена 
так называемая контрольная 
сумма. Если эта сумма ранее 
не была известна, то она 
фиксируется оператором на 
бланке программы, и произ- 
водится повторный ввод всей 
вводимой информации. Вновь 
полученная контрольная сум- 
ма, а она каждый раз высве- 
чивается на табло, и сравни- 
вается с предыдущей, и ссли 
оии совпадают. то ввод вы- 
полнен правильно и все опе- 
рации на этом заканчнваются. 

При повторном решенин 
этой же задачи, когда конт- 
рольная сумма уже известна, 
повторного ввода не произ- 
ВОДЯТ, 


Автоматическое решение 
задачи 


Рассмотрим, как, будет вы- 
полнена некоторая последо- 
вательность команд: 

к-+|) «сложить»-—а, 

к+7) «сложить»— 5, 

к+3) «переслать»--— Сс, 


к-4) «перейти к коман- 
де»-— к+ Г. 
Будем считать, что эта 


программа уже введена в ма- 
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шину н размещена в ЗУ. Пе- 
ред началом автоматической 


работы машины оператор 
устанавливает в нуль все 
блоки машины, кроме ЗУ, 


на счетчик команд вручную 
записывает адрес первой 
команды к+! (/”) и нажи- 
мает кнопку «Луск». 
Автоматическое — выполне- 
ние первой команды начи- 
нается с того, что содержн- 
мое счетчика команд пере- 
дается в регистр адреса ЗУ 
(2”). по указанному адресу 
происходит выбор нервой 
команды, которая через ре- 
гистр слова ЗУ поступает на 
регистр команд (3”). Опера- 
ционная часть первой коман- 
ды расшифровывается и наст- 
раивает блок управления опе- 
рациями на выполнение опе- 
рации сложения, а адрес- 
ная часть первой команды 
пересыластся в регистр ад- 
реса ЗУ (4”) это будет 
адрес «а». Из ЗУ по этому 
адресу считывается первое 
слагаемое и через регистр 
слова ЗУ пересылается в АУ 
(5”). В АУ происходит первая 
операция суммирования, но 
так как пока имеется только 
одно слагаемое, то факти- 
чески происходит занесение 
первого слагасмого в регистр 
сумматора (т. е. суммирова- 
ние первого слагаемого с ну- 
лем). Одновременно с сум- 
мированием происходит фор- 
мирование адреса следую- 
щей команды, это происхо- 
дит на счетчике команд при- 
бавлением к. его содержимо- 
му единицы (6”), т. е. 
к-+1+1 =к-+2. ‚ 
Следующая команда нден- 
тична рассмотренной, поэто- 
му происходит выполнение 
той же последовательности 
действий (2”) — (6”). 
Команда с номером к+3 
будет выполняться так, Со- 
держимое счетчика команд 
поступает в регистр адреса 
ЗУ (2”) и происходит выбор 
самой команды (3”). Теперь 


в операционной части ре- 
гистра команд будет нахо- 
диться задание «переслать 


содержимое сум матора в ЗУ». 
Эта команда «настроит» со- 
ответствующим образом все 
устройство управления. Ад- 
ресная часть с регистра 
команд, а теперь это будет 
адрес «с», пересылается в 
регистр адреса ЗУ, но проис- 
ходит не выборка, а запись 
числа из сумматора АУ через 
регистр слова в ЗУ (7”). 


Следующая крманда к+ 
+4 — передача управления 
некоторой команде к-+&, рас- 
положенной не в следующей 
по порядку ячейке. При по- 
ступлении этой команды на 
регистр команд (2”) и (3”) 
операционная часть команды 
настроит устройство управле- 
ния так, что произойдет толь- 
ко передача содержимого 
адресной части регистра 
команд в счетчик команд 
(8”), и следующей будет вы- 
полняться команда к+ 4. 

Выполнение команды ус- 
ловной передачи управления 
будет отличаться от рас- 
смотренной операции тем. 
что передача управления не- 
которой команде к-+{: будет 
осуществляться при выпол- 
нении некоторых условий 


Дорогой читатель! На этом 
мы заканчиваем нан! рассказ 
об основах вычислительной 
техники. Мы будем считать 
свою задачу выполненной, 
если полученные знания Вы 
используете в  радиолюби- 
тельской практике. Если у Вас 
появится желание продол- 
жить знакомство с вычисли- 
тельной техникой, можно вос- 
пользоваться списком лите- 
ратуры и таблицей, которые 
мы приводим ниже. 

Для того чтобы можно бы- 
ло приблизительно оценить 
степень сложности и назна- 
чение книг, в скобках даны 
краткие указания. В списке 
нашла отражение литература 
от самой простой, книги для 


(пою = | ИЛИ & =0), в случае самообразования и для 
же невыполнения этих усло- профтехучилищ, до учебни- 
вий управление передается ков для высших учебных за- 
следующей по порядку ведений по специальности 
команде. «Вычислительная техника». 
Тема Порядковый номер литературы 


Арифметические основы 4, о Я 9, 10, 14, 16, 19, 96, 
я 

Логические основы 3, 4, 5, 8, 9, 10, 14, 16, 19, 
26, 28, 30 

Программирование 4, 8, 10, 30 

Микросхемотехника 1, 9, 3, 4, 6, 6, 13, 14, 18, 
23, 25, 29 

Схемотехника ц ифровых 1,2, 3, 4, 6, В, 9, 10, 1, 14, 

и логических схем р р 22, 23, 25, 26, 38, 

Схемотехника устройств 26, '30 


ЦВМ и организация н 
работы . 


Надежиость и контроль 1, о 19, 20, 21, 22, 25, 
26, . 
Сведения о современ- 4, 27, 30 
ных ЦВМ 
Основы — конструнрова- 21, 27 
иня н система доку- 
ментации 
Перспективы развития 1,2, 7, 10, 19, 15, 17, 24, 25 
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Р\/8СО, ка6кт, КМ6ЕС, 
\6КС/А.3, УКэуь, УКЭУ$, 

УЮ4рхХ; 


ОАЗ-188-74: СЕОАЕ, СЕОХЕ, 
СМ6ОУ, С02/С, СРЛЕС, ЕВЗХ$, 


ЕР8ОХ,  Е\ЗАА, — КМИСС, 
РЛАА, ТАРС, — ТЕ8МО, 
ТЕЗКС, УР200, УРЗМЕВ, 
УР25АН,  \УР2Ур), — УРБА, 
УР5С\, УРЗНИ, ХР!АВ, 
хх6хх, УМЫСС, УМН. 
21АА/К; 


0В5-059-11: АЗСВУ/, АЯХОВ, 
РИЛА, Р/2У0, ОКБЕС/ЕТЗ, 
ОУТА, НУ1СМ, ОЕбОК/УК, 
УК!АА, \МАТВЕМ/УРЭ, ЕМ7АУ, 
ТК8ОС, 512рУ, РУГКО|5М2; 


085-059-105: АНбИ.А, 
РОЗЕУ, Е\8СО, ЕТ2Т, СТ2ВС, 
КОвлВ, К!ОВМС6А, УР2УОЗ, 
9О5А, 9\У4МР: 

085-068-377: СМ8СС, ЕАВГ.О, 
ЕАЗРХ, — ЕАЭЕН, РС6СУ$, 
ЕМ7АУ, НЕ АВ, }\50$, УКУМТ, 

ТВЗКО, УК!АА, 
2Л4АА/К.  6\8АК, 
УМЗТИ. ЭУТМВ; 

005-039-173: АХО О, ААХОВ, 
С31М5, — С5АВК, ЕАЗМС, 
ЕАЭРЕ. Е18О0, ЕС2С1. НВОЦЕ, 
К5СО5А, МО, 5790, 
\МВбЕ\/Н/У 09, УК97М; 

ЦАб-093-202: А7Х22, СМ2ТМ, 


СМ?УСЩ, СХТАС, СТаВТ, 
ЕР21К, ЕО7ТО, ЕР8ОХ, ЕК7ВР, 
РУ7ВЕ, Н$9РК, ТЕ8ма, 


УР2МВВ. УК!АМ; 

ЦЕ6-012-543: СТ2ОО, ЕАЗМО, 
Н18МОС, ОЕБСМЫУК, УР!К$, 
бУБМР; 


ЦАб- 101-1446: СТ2СО. 
СМ7ЕМ,  А4ХН\, — ЕАВОЕ, 
НС1В1, Н18ЬС, НЕОРОЁ,, ЕВ8УС, 
КО65\/, РУОМАС,  УР2, 
УМА, ЭУ4МР, 


А. ВИЛКС (002-037-1) 


ЕО - ЕО - МЕ 
Вы 


(©51.-бюро г. Черкасе оказва- 
лось в затруднительном поло- 
жении: оно ие может отыскать 
владельцев радиостанций, ко- 
торым адресованы ()$1.-карточ- 
ки от следующих операторов: 
от ПА9ЬСа для ОК5ОСВ. 
от ОК6НСГ для 0С5СЕ$, от 
ПАЗЕОВ лля ЧАБССС, от ЦАЗ- 
130-120 для ИТ5СВК, от ЦС2- 
006-116 дли ПЛУБРСЕ. 

Может быть читатели журна- 
ла помогут? 

А если говорить серьезио, то 
радиостанций с такими иозыв- 
нымн даже и быть не может 
Ведь в соответствии с приня- 
той у иас системой после пре- 
фикса ИТ5 должны быть толька 
116 буквы, а после префиксов 
ИКНИКО — обязательно три 
буквы (исключеяие составляют 
только четыре позывных, при- 
надлежащих стаициям ИПКЗА, 
иКЗВ, ОКЗЕ, ПК2В). 

Снисок раднолюбителей, ло- 
пустивших ошибки, о которых 
идет речь в заметке, достаточно 
большой мы воспроизвели толь- 
ко часть его. Это говорит о том. 
что далеко не все наши радно- 
любители знают принятую в 
стране систему позывных, а в 
результате «вхолостую» рзбо- 
тают местные (951--бюро; кто-то 
е затаенной обидой ждет кар. 
точку от несуществующего кор- 
респондент... 


73! 73! 73! 
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современных много- 
разрядных  иифро- 
вых приборах часто 


применяется — дина- 
мическая индикация, позво- 
ляющая значительно сокра- 
тить число непользуемых де- 
талей и соединительных про- 
ВОлНиКов. 

Ниже на примере уст- 
ройств, собранных на цифро- 
вых газоразрядных лампах, 
рассмотрены два варианта 
динамической индикации. 

Один из них приведен на 
рис. |. Генератор импульсов 
С1 может работать в интер- 
вале частот |...10 кГц. Им- 
пульсы с генератора посту- 
пают на счетчик 0/ с коэф- 
фициентом пересчета 1/0 и 
далее на дешифратор 02. 
На его выходах поочередно 
появляется уровень 0, пода- 
ваемый на соответствующие 
катоды всех ламп Н/—НМ, 
где М — число разрядов ин- 
дикации (не более десяти). 
Выходные сигналы  счетчи- 
ка 01, кроме того. воздейст- 
вуют на элементы сравне- 
ния 089—О0К. на которые 
также подаются уровни на- 
пряжения от источника ин- 
дицируемых сигналов, на- 
пример от счетчика, 

В моменты, когда состоя- 
ние счетчика [/ совпадает 
с состоянием одного или не- 
скольких разрядов (в двойч- 
ной форме) источника сигна- 
ла, на выходе соответствую- 
щих элементов сравнения 
23—0К появляются сигна- 
лы, которые через усилители- 
формирователи А/—АМ по- 
ступают на аноды ламп 
Н!--НМ№. 

Таким образом, в течение 
каждой серии из десяти им- 
пульсов генератора С/ заго- 
рится, по крайней мере, одна 
из цифр в каждой из ламп 
Н!/—НМ, Если по стечению 
обстоятельств ими индици- 
руется одна и та же цифра, 
то все лампы загорятся одно- 
временно (при одном и том 
же состоянии счетчика 0/), 
дешифратор 22 может пере- 
грузиться и выйти из строя. 
Этот недостаток первого епо- 
соба динамической индика- 
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ции ограничивает 


менение, 


Другой вариант 


Че 


его при- 


построе- 


ре 


ДИНАМИЧЕСКАЯ 
ИНАИКАЦИЯ 


С. БИРЮКОВ 


ния устройств с динамиче- 
ской индикацией приведен на 
рис. 2. Здесь имеются также 


Цифра и 
р 


тактовый генератор @/ и 
счетчик 01, но последний 
имеет уже коэффициент пе- 
ресчета, равный числу инди- 
цируемых знаков, Сигналы 
с выходов счетчика посту- 
пают на четыре коммутатора 
(мультиплексора) 22—05 и 
на дешифратор 07. Мульти- 
плексоры поочередно  под- 
ключают все разряды вход- 
ного кода к дешифратору 06, 
управляющие напряжения с 
которого поступают на като- 
ды лами Н/—НМ. Ас дешиф- 
ратора 07 через усилители- 
формирователи А!—АМ по- 
ложительные импульсы по- 
очередно подаются на аноды 
ламп Н!-—НМ. При данном 
способе динамической инди- 
кации в каждый момент вре- 
мени светится лишь одна 
цифра, что значительно об- 
легчает режим работы де- 
шифратора 06. 

Коммутаторы [22—05 мо- 
гут быть заменены четырьмя 
сдвигающими кольцевыми 
регистрами. Число  разря- 
дов сдвигающих регистров 
должно соответствовать чнс- 
лу индицируемых цифр. Ин- 
формация из источника кода 
(счетчика) переписывается в 
сдвигающие регистры в мо- 
мент окончания счета, после 
чего сдвигается  тактовыми 
импульсами, поступающими 
< генератора С/, Сигнал с 
последних разрядов региет- 
ров поступает на входы де- 
шифратора 06, в результате 
чего так же, как и при ис- 
пользовании коммутаторов, 
поочередно зажигаются не- 
обходимые цифры в инлика- 
торах. Поочередное подклю- 
чение выходов источников 
кода ко входам дешифратора 
осуществляется путем исполь- 
зования многовходовых эле- 
ментов «И-ИЛИ», управля- 
емых импульсами,  посту- 
пающими со  сдвигающего 
регистра, в котором цирку- 
лирует единица в одном раз- 
ряде, или от счетчика © де- 
шифратором, о которых было 
рассказано в статье «Дисп- 
лей в трансивере» («Радио», 
1977, №5 6и7). 

Динамическая индикация 
дает выигрыш в количестве 
элементов, используемых в 
такой системе, при числе зна- 
ков, превышающем 4—6, 
причем эта граница сильно 
зависит от степени интегра- 
ции используемых микросхем 
и от вида применяемых ин- 
дикаторов. 

Пример схемы устройства 
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71-74 К195КИ7 75 М155НЕ? 
+ 76 Аб 4 217 МЛЕИУ 


2/-09 0047 №16 01-04 


Рис. 3 


динамической индикации для 
пяти знаков приведен на 
рис. 3. В устройстве могут 
быть использованы пять по- 


@]вмен 
опытом 


УСИЛИТЕЛЬ НА МИКРОСХЕМЕ КЛБ533 


лупроводниковых 
ментных 


АЛСЗИ. 


17 №9 09 ^4 106 


ВЕ СЕР 4 
Г] №10 25 К 216-27 
ы 


семизэле- 
индикаторов 
АЛЗО4А (АЛЗО4Б) или блок 


Индикаторы АЛЗО4А име- 
ют общий катод и восемь ано- 
дов — семь для образования 
цифр и один — запятой. В 
блоке АЛСЗ!| установлено 
пять аналогичных индикато- 
ров, одноименные аноды ко- 
торых электрически объеди- 
нены. Индикация © исполь- 
зованнем такого блокя мо- 
жет быть только динамиче- 
ской. 


Устройство динамической 
индикации содержит гене- 
ратор на элементах 06.1 


и 06.2, импульсы с которого 
подаются на счетчик 05 с 
коэффициентом пересчета 5, 
Сигналы с выхода счетчика 
воздействуют на управляю- 
щие входы коммутаторов 
01—04 и на дешифратор на 
элементах 07.1—07.4, 06.3 
и диодах У/ и \У2. Выходы 
дешифратора подключены к 
катодам /—5б индикатора 
НИ. Сигналы с выходов ком- 
мутаторов 02/—04 подаются 
на входы преобразователя 
сигналов в код семиэлемент- 
ного индикатора 08. Схема 
преобразователя кода приве- 
дена в статье «Дисплей в 
трансивере» («Радио», 1977. 
№ 5, с. 13). Преобразова- 
тель 028 управляет иидикато- 
ром Н/ по анодам а— 8. 
В результате на индикаторе 
высвечиваются пифры, соот- 
ветствующине подаваемым на 
вход сигналам. 

Коммутаторы К155КП7 
можно заменить на К155КП5, 


однако в этом случае потре- 
буются дополнительные нн- 
верторы для управления вхо- 
дами В, Д, Ж преобразова- 
теля кода. Вместо четырех 
микросхем преобразователя 
кода 08 можно использо- 
вать микросхему К514ИДИ, 
При этом резисторы 3—9 
нужно исключить. 

Следует иметь в виду, что 
микросхемы  преобразовате- 
ля 08 в состоянии «/» рабо- 
тают с выходным током око- 
ло 10 мА. превышающим 
максимально допустимый по 
техническим условиям. Одна- 
ко микросхемы серии К155, 
как правило, выдерживают 
такой режим. Выходной ток 
микросхем 07 и 06.3 (в со- 
стоянии *0») может дости- 
гать 70 мА. поэтому здесь 
использованы микросхемы се- 
рии К!3! (или К130), рас- 
считанные на большую мош- 
ность. Эти микросхемы перед 
установкой следует подобрать 
по выходному току. Делают 
это так, Между проверяемым 
выходом и плюсом питания 
включают резистор сопротив- 
лением 68 Ом и подают на- 
пряжение питания. Если на- 
пряжение между выходом и 
минусом питания не превы- 
шает 0,5 В, то микросхемы 
можно применить в данном 
устройстве, Практика пока- 
зывает, что все микросхемы 
серии К13ЗГ и К!30 удовлет- 
воряют таким требованиям. 
г. Москва 


Он может быть применен, ныпример, и качестве усилителя 


Цифровые микросхемы, в частности серин К165, могут быть 
с успехом непользованы в аналоговых режимах, Например, 
на микросхеме К!/ЛБ553, представляющей собой четыре элементи 
«2И - НЕ», легко реализовать широкополосный усилитель. Схема 
такого усилителя приведена на рисунке. 


И пи! 1! 


7? ыы 
ЛОВИ РИ 
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пертикального отклонения луча широкополосного осциллографа. 

Полоса  усиливаемых частот описываемого устройства 
| кГц...25 МГи. Коэффициент усиления по напряжению около 
100. Входное сопротивление | МОм, Максимальное выходное 
напряжение усилителя достигает 1.7 В, Выходное сопротивление 
иримерно 50 Ом, что позволяет подключать к его выходу каскады 
со значительной входной емкостью и небольшим входным сопро- 
гивлением, 

Сигнал на вход элемента 01.1 поступает через входной каскад 
на полевом транзисторе У/ и эмиттерный повторитель (тран- 
зистор У2). Элемент 01.1 работает в линейном режиме усиле- 
ния из-за достаточно глубокой отрицательной обратной связи 
по постоянному току, которая обеспечивается резнсторами Ю4 
н К5. Рабочая точка элемента выбрама в средней частн его 
проходной характеристики. Уснленный сигнал поступает через 
разделительный конденсатор С5 на вход аналогично включен 
ного элемента 01,2. 

Транзнетор У2 должен иметь статический коэффициент пере- 


дачи не менее 1()). Д. ЗАИЦЕВ 


„. Воронеж 
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В. БАРТЕНЕВ 


оставной частью многих цифро- 

вых приборов является устрой- 

ство индикации. Обычно это — 
цифровые или знаковые индикаторы, 
дешифратор, регистр памяти и элемен- 
ты согласования по напряжению или 
мощности регистра памяти с индика- 
торами, 

Наиболее распространенными циф- 
ровыми индикаторами являются инди- 
каторы тнла ИН. Основной их недо- 
статок — необходимость имЪть боль- 
щие перепады уровней управляющих 
напряжений, что требует применения 
высоковольтных транзисторов в клю- 
чевых каскадах. Однако для этого 
можно применить и низковольтные 
транзисторы КТЗ12, КТЗ15 с любыми 
буквенными индексами, включенными 
по специальной схеме. Об их подключе- 
нии к индикаторам подробно рассказа- 
но в статье С. Бирюкова «Счетчики на 
микросхемах» («Радио», 1976, № 3. 
с. 37). На рис. 1 показана принципиаль- 


ная схема такого устройства индика- 
ции на один десятичный разряд. В уст- 
ройство входят; регистр памяти на мик: 
росхемах 2/—05, дешифратор на дио- 
дах У/!/—\У/7 и резисторах К!/—КЮ5 
и ключевые каскады на транзисто- 
рах У/—У/0. 

Устройство работает в двух режимах: 
в режиме записи и в режиме хранения. 
При наличии уровня | на входе /[ в ре- 
гнстр памяти устройства вводится ин- 
формация с прямых или инверсных вы- 
ходов подключенного к устройству 
счетчика. работающего в кодах |-—2— 
—4—2 или 1 2—4—8. Она дешифри- 
руетея и индицируется. Если же на 
этом входе — уровень 0, то новая ин- 
формация не записывается и индици- 
руется число, соответствующее состоя- 
нию счетчика, записанному в регистр 
ранее, Микросхема 05 служит для 
ввода в устройство сигналов с инверс- 
ных выходов счетчиков. Вели исполь- 
зуются только прямые выходы, то она 


Рис, 1 
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Рис. 2 


может быть исключена. Входы 4-и 2 
для этого случая показаны штриховы- 
ми линиями. Микросхему О/ подклю- 
чают к. минусовому выводу источника 
питания через диод КД5ОЗА, что увели- 
чивает логические уровни на выходах 
мнкросхемы. Это позволило значитель- 
но упростить дешифратор. Анод цифро- 
вого индикатора соединяют с источни- 
ком напряжения +200 В через рези- 
стор сопротивлением 150...200 кОм. 
Схемы подключения устройства к счет- 
чикам, работающим в колах | —2—4—8 
и |2—4—2, и инликаторам изобра- 
жены на рис. 2. 

В устройстве могут быть применены 
микросхемы серий К155, К133, К!30, 
К!36б и индикаторы ИН8, ИН\4 и им 
подобные. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


ВНИМАНИЕ- 


Ю. КРЫЛОВ, Б. СТЕПАНОВ 


ДИНАМИЧЕСКАЯ ЕМКОСТЬ! 


я овторяя конструкцию популярно- 
П го кассетного магнитофона «Се- 

лигер-4»*, авторы статьи столк- 
нулись с интересным явлением: ампли- 
тудно-частотная характеристика (АЧХ) 
универсального усилителя в режиме 
воспроизведения заметно отличалась от 
стандартной. Помимо подъема на выс- 
ших частотах. обусловленного обычной 
коррекцией с помощью [С-контура, 
на АЧХ имелся четко выраженный резо- 
нансный «горб», лежащий в области 
частот 6...8 кГц (рис. 1). Измерения 
АЧХ производились по общепринятой 
для магнитофонов структурной схеме 
(рис. 2). Экспериментами было одно- 
значно установлено происхождение это- 
го «горба» — резонанс колебательного 
контура, образованного универсальной 
магнитной головкой и входной емкостью 
усилителя. Простой расчет показывает, 
однако, что входная емкость должна 
составлять в этом случае примерно 
6000...7000 иФ (для универсальной го- 
ловки  3Д24Н.21.0 — индуктивностью 
80 мГ). 

Чем же может быть обусловлено та- 
кое большое значение входной емкости 
у обычного, в общем-то, транзисторного 
усилителя низкой частоты? 

В основе этого явления лежит эф- 
фект, хорошо известный со времен 
ламповых усилителей. Суть его состоит 
в том, что при включении лампы по 
схеме с общим катодом емкостная со- 
ставляющая входного тока усилитель- 
ного каскада зависит не только от меж- 
электродных емкостей лампы, но и от 
коэффициента усиления К каскада в це- 
лом (так. называемый эффект Милле- 
ра). В этом случае входную емкость 
усилителя Сьх можно вычислить по 
формуле 


Сьх = Сск + (К+ 1) Сеа, 


где Сски Сса — соответственно емкости 
сетка— катод и сетка — анод. 
Физически возрастание емкостной со- 
ставляющей входного тока обусловлено 
тем, что к емкости сетка—анод лампы 
приложено не только напряжение источ- 


* В. Колосов. Кассетный с шумополавите- 
лем.— «Радио», 1975, №8, с. 38 41. 
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ника сигнала, но и переменное напряже- 
ние на аноде лампы. Последнее, как 
известно, противофазно напряжению на 
сетке и в К раз превышает его, что 
и объясняет появление множителя (К + 
+ 1) в выражении для Сьх. 
Аналогичный эффект, естественно, 
имеет место и в усилителях, выпол- 
ненных на биполярных и полевых тран- 
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зисторах по схемам с общим эмитте- 
ром или с общим истоком. С точностью, 
вполне приемлемой для радиолюбитель- 
ской практики, приведенным выше вы- 
ражением можно пользоваться и для 
оценки входной емкости усилителя на 


транзисторах с очевидной заменой Сск 
на Сб» или Сзи, а Ссеа — на Скб или Сез. 

В усилителях низкой частоты на лам- 
пах эффектом Миллера обычно можно 
пренебречь. Дело в том, что у ламповых 
триодов емкость Сса — единицы пико- 
фарад, но устройства на триодах имеют 
малый коэффициент усиления. Он за- 
метно больше у каскадов на пентодах, 
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но у последних емкость Сев — всего 
лишь десятые, а чаще — тысячные доли 
пикофарады. Поэтому входная емкость 
Сзх таких усилителей не превышает 
нескольких десятков пикофарад, 

Иное дело — устройства на транзис- 
торах (особенно биполярных). Емкость 
коллектор — база, например, может до- 
стигать у низкочастотных транзисторов 
десятков пикофарад, причем она су- 
щественно зависит от режима работы 
транзисторов — возрастает при пони- 
жении напряжения коллектор — эмит- 


тер Ик, (приближенная зависимость 
имест вид 
Скб > ИЛУОБьь ›. Поскольку в уст- 
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ройствах на транзисторах легко реали- 
зуются относительно большие коэффи- 
циенты усиления, то входная емкость 
может действительно стать недопустимо 
большой. 

Поясним сказанное на примере 
первого каскада универсального усили- 
теля магнитофона «Селигер-4». В нем 
нспользован транзистор МП28, у кото- 
рого емкость Скб при Икб = 5 В состав- 
ляет примерно 50 пФ, а емкость С,6 
может достигать 200 пФ (в зависимо- 
сти от статического коэффициента пе- 

дачи тока, а также тока эмиттера). 

3-за поннженного до |,5 В напряже- 
ння Икб — оно выбрано таким для 
уменьшения шумов входного каскада — 
емкость Скб в данном случае составляет 
примерно 90 пФ. Если теперь учесть, 
что коэффициент усиления первого кас- 
када около 70, то входная емкость, рас- 
считанная по приведенной выше форму- 
ле, составит почти 6600 пФ, т, е. при- 
мерно столько же, сколько получается 
и в реальном устройстве. 

В диапазоне звуковых частот влияние 
подобной емкости начнет проявляться 
уже при входном сопротивлении усилн- 
тельного каскада примерно | кОм. Ина- 
че говоря, динамическая емкость** мо- 
жет быть опасна даже в самых обычных 
транзисторных усилителях низкой час- 
тоты. Однако наибольшие сложности 
она создает во входных малошумящих 
каскадах магнитофонов и электрофо- 
нов, где первый транзистор, как прави- 
ло, работает в режиме как малых на- 
пряжений, так и малых токов. Входное 
сопротивление таких усилителей состав- 
ляет десятки килоом, поэтому связанные 
с динамической емкостью резонансные 
и тому подобные явления могут быть 
выражены достаточно сильно. 

Исправить положение можно приме- 
нением во входных каскадах высоко- 
частотных транзисторов. Емкость Скб 
у них примерно на порядок меньше, 
чем у низкочастотных транзисторов, 
а это значит, что резонансная частота 
при прочих равных условиях повышает- 
ся в три-четыре раза. Так, при замене 
в усилителе магнитофона «Селигер-4» 
транзистора МП28 на транзисторы се- 
рий КТЗ61, КТЗ49 или аналогичные им 
резонанс перемещается в область час- 
тот 20...30 кГц. Помимо всего прочего, 
это позволяет использовать контролн- 
руемый резонанс головки (с помощью 
подключаемого параллельно ей конден- 
сатора) для коррекции АЧХ усилителя 
(отказавшись полностью от корректи- 
рующего ЁС-контура) и тем самым за- 
метно снизить шумы усилителя при вос- 
произведении. 

Эффективным средством уменьшения 
динамической емкости является и сни- 


** Поскольву зла урфективная емкость иро- 
инляется только при усилении сненаля, то хете- 
утвенно назвать ве динамичетков. 
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жение коэффициента усиления первого 
каскада до минимально необходимых 
значений (например, для обеспечения 
требуемого коэффициента шума устрой- 
ства), Однако в готовых конструкциях 
этот способ не всегда применим, по- 
скольку может потребовать радякаль- 
ной их переделки. 

Заметим, что даже в ламповых кон- 
струкциях трудно получить емкость 
входной цепи усилителя меньше 100 пФ 
(с учетом емкости магнитной головки, 
монтажа, соединительных экранирован- 
ных проводов и т. д.). Поскольку со- 
временные магнитные головки имеют 
индуктивность, измеряемую долями 
генри, то сместить паразитный резо- 
нанес входной цепи магнитофона в об- 
ласть частот выше 100 кГц практиче- 
скн невозможно: Такие резонансные 
частоты, будучи вполне приемлемыми 
для магнитофонов с универсальной го- 
ловкой, весьма нежелательны в магни- 
тофонах со сквозным каналом: онн 
близки к частоте генератора тока стира- 
ния и подмагничивания, а это может 
привести к перегрузке усилителя вос» 
произведения и исключить объективный 
контроль  записываемой  фонограч- 
мы, 

Влияние динамической емкости весь- 
ма вредно и при небольшом входном 
сопротивлении усилителя, когда резо- 
нанс хотя и выражен слабо, но все же 
лежнт в рабочем диапазоне частот уси- 
лителя. Дело в том, что в этом случае 
для получения стандартной АЧХ усилн- 
теля воспронзведения приходится ком- 
пенсировать спад коэффициента пере- 
дачи входной цепи на частотах выше 
резонансной введением дополнительно- 
го подъема высших частот в усилителе, 
А это ухудшает шумовые характерис- 
тнки магнитофона. 

Разумеется, что паразитный резо- 
нанс, связанный с динамической емко- 
стью, далеко не всегда выражен так 
четко, как это показано на рис. |. 
Для проверки усилителя воспроизведе- 
ния на отсутствие таких резонансов 
можно рекомендовать измерить его АЧХ 
по схеме на рис. 2 при отключенной 
высокочастотной коррекцин. АЧХ в этом 
случае должна быть горизонтальной 
в диапазоне частот от 2...3 до [39...20 кГи 
(верхняя граница. естественно, зависит 
от класса магнитофона), Если же при 
этом будут наблюдаться какие-либо 
«горбы» или просто «завал» АЧХ в ра- 
бочем диапазоне частот, то очевидно, 
что входной каскад такого усилителя 
требует переделки. 

По мнению авторов, сказанное выше 
заставляет критически подойтн ко мно- 
гнм конструкциям магнитофонов и 
электрофонов, описанным в разное вре- 
мя в раднотехнической литературе. 
Не исключено, что некоторые из них 
требуют доработки с целью снижения 
динамической емкостн. 


г. Москва 
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ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ПО ТОКУ 
В УСИЛИТЕЛЕ НЧ 


Для улучшения качества звучания на 
низших частотах в усилитель НЧ нередко 
вводят положительную обратную связь 
(ПОС) по току. Однако достаточную ее 
глубину можно получить лишь ири галь- 
ванической связн цепей ПОС и усили- 
теля. В усилителях НЧ, питающихся от 
однополярного источника. это условие мож- 
но выполнить с помощью операционного 
усилителя (ОУ). Для примера на рисунке 
показано включение ОУ в цепь ПОС уси- 
лнтеля НЧ. описанного в статье П. Зуева 
«Динамические нскажения в транзистор- 
ных усилителях НЧ» («Радно», 1978, № 8, 
с. 34}. В усилителе необходимо удалить 
элементы А4, СЗ, С8 и подключить нагруз- 
ку В! так. как показано на рисунке. 


Напряжение ПОС но току образуется на 
резисторе Ю/ (его сопротивление должно 
быть равно примерно 0,| Ан) н подается 
на входы ОУ АГ. Выходное напряжение ОУ 
через эмиттерный повторитель на транзи: 
сторе У/ и резистор 27 поступает на кон- 
денсатор С4. Благодаря такой подаче об- 
ратной связи на конденсаторе суммируют- 
ся напряжение ООС но напряжению и ПОС 
по току, что создает благоприятные усло- 
вия для передачи сигнала без искажений, 
Емкость конденсатора С9 выбрана нс- 
большой. В отсутствие ПОС это при- 


водит к увеличенню ООС на низших 
частотах и соответствующему  умень- 
шению усиления, определяемому сопро- 


тивлением резистора А//. ПОС комненси- 
рует это уменьшение, и АЧХ усилителя 
получается линейной. Глубину ПОС регу- 
лируют подстроечным резнстором №7. Из- 
за отсутствия в цепи реактивных эле- 
ментов глубина ПОС может достигать 
12...15 дБ на частоте 30 Ги Необходнмо 
отметить, что благоларя большому коэф- 
фициенту ослабления синфазного сигна- 
ла ОУ ПОС по поетоянному току при этом 
отсутствует. поэтому стабильность исход - 
ного усилителя не уменыизется: 


Б, НОВОЖИЛОВ 
г. Москва 
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МНОГОУСТОИЙЧИВЫЕ 


УСТРОЙСТВА 


ассматриваемые устройства" 

имеют несколько устойчивых со- 

стояний, в каждом из которых 
они Могут оставаться неограниченное 
время при отсутствии управляющего 
сигнала. Изменение состояния устрой- 
ства происходит в зависимости от уров- 
ня входного напряжения, что отличает 
эти устройства от аналогичных цифро- 
вых узлов, в которых переключение за- 
висит от числа приходящих на вход 
импульсов. 

Многоустойчивые устройства широко 
используют в узлах автоматики для по- 
следовательного включения большого 
числа исполнительных элементов. Опи- 
сываемые устройства можно применить 
также и в индикаторах уровня из- 
мерительных систем, 

Устройства содержат несколько огра- 
ничителей тока и напряжения и элемент 
с отрицательным сопротивлением, 

Соединенные определенным образом 
ограничители тока н напряжения позво- 
ляют получить узел со ступенчатой 
вольт-амперной характеристикой (крн- 
вая а на рис. 1). Если к этим огра- 
ничителям подключить элемент с отри- 


" Авторекне свялетель"туа № 451175 (Бюние- 
г» изобретений, 1974, № 44} и № 284430 (Бюляе 
тень наобретений, 1977, № 46) 
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цательным сопротивлением (прямзя б 
на рис, |), то можно получить много- 
устойчивое устройство с гребенчатой 
характеристикой (ломаная линия в на 
рис. 1). При правильно выбранных 
параметрах эта характеристика много- 


Рис. 1 
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Рыс. 2 Рис. 3 


кратно пересекает ординату напряже- 
ний, причем пологие участки характе- 
ристики соответствуют устойчивым со- 
стояниям устройства, 

Принципиальная схема одного из 
таких устройств с десятью устойчивыми 
состояниямн показана на рис. 2. Огра- 


РР 


А. БЛАГОВЕЩЕНСКИЙ 


ничителями напряжения в устройстве 
служат диоды У/2—У20, на которые 
через эмиттерные переходы транзисто- 
ров У3— У// поданы образцовые напря- 
жения с низкоомного делителя А5—А 14. 
Источником этих напряжений могут 
быть также стабилитроны или гальва- 
ннческие элементы. Ограничителямн 
тока служат резисторы №24—А32 н 
эмиттерные переходы транзисторов 
У3—У1/1. Элемент с отрицательным 
сопротивлением в переключателе пред- 
ставляет собой усилитель постоянного 
тока с положительной обратной связью, 
собранный на транзисторах УГ, У2. 
Резнсторы 15—23 ограничивают ток 
индикаторов Н/—Н9. 

В исходном состоянии входное напря- 
жение равно нулю. Диоды У/2—У20 
закрыты, а транзисторы У3—У// от- 
крыты до насыщения. Индикаторы 
не горят, На вход устройства подают 
отрицательное напряжение (рис. 1). 
При увеличении его по абсолютному 
значению до напряжения на эмиттере 
транзистора И// первой ячейки устрой- 
ство не изменяет своего состояния, 
только медленно растет входной ток 
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У 4! 


уг! Д10! 


ув Д2н 
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(пологий участок кривой а на рис. 1). 
Когда же входное напряжение начнет 
превышать напряжение на эмиттере 
транзнстора У//, начнет быстро расти 
ток через днод У20, а входной ток па- 
дать. Ток в цепи базы транзистора 
У!! уменьшается, и он закрывается. 
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Зажигается лампа Н9. Так как рост 
тока через диод 'У20 ограничен резис- 
тором А32, то прн некотором значении 
его быстрый рост прекращается и прак- 
тически увеличивается только входное 
напряжение до напряжения на эмиттере 
транзистора следующей ячейки и т. д. 
пока уровень входного сигнала не до- 
стигнет значения образцового напря- 
жения на эмиттере транзистора УЗ. 
Индикаторы последовательно включа- 
ются при каждом превышении уровня 
входного напряжения очередной ступе- 
ни образцового напряжения, снимаемо- 
го с делителя А5—К 14. Если в какой-то 
момент выключить входной сигнал, уст- 
ройство останется в установившемся со- 
СТОЯнии, 

В устройстве использованы неоновые 
лампы МН-3. Транзисторы должны 
иметь” минимальные обратные токи, 
диоды — малое прямое падение напря- 
жения. Необходимого наклона характе- 
ристики отрицательного сопротивления, 
соответствующего отношенню прираще- 


ния образцового напряжения 
АИбр и тока ограничителей одной 
ячейки |—А| = ЛИОобр/ А! при А = 


= Иши: (32, добиваются подбором ре- 
зистора А3. Резистор 33 повышает 
устойчивость устройства особенно при 
малых значениях входного напряжения, 
Кроме того, для устойчивой работы ин- 
тать устройство необходимо только от 
стабилизированных источников с мини- 
мальным уровнем пульсаций, по край- 
ней мере, на порядок меньшем при- 
ращения опорного напряжения АИбр. 

Принцнпиальная схема более слож- 
ного многоустойчивого устройства при- 
ведена на рис. 3, Если в описанном 
устройстве включение каждого после- 
дующего выхода при повышении уровня 
управляющего напряжения происходит 
без выключения предыдущего, то в бо- 
лее сложном В кажлый момент включен 
только однн выход. Это отличие позво- 


[О МЕН 
опытом 


ПОЛЬЗОВАТЬСЯ РАДНОЛОЙ 
СТАЛО УДОБНЕЕ 


Большие" неудобства в эксплузтации 
риднолы «Мелодия-105-стерео» создают 
кибели, соединяющие друг © другом блоки 
радио приемникя и электропронгрывателя 
с магнитофонной нанелью, Дело в том, что 
при переходе с запиен фонограмм па их 
воспроизведение, а также с воспроизведе- 
ния механической записи на прослуиииа- 
ние фонограмм, запнеаиных на магнитную 
ленту, их кажлый раз необходимо пере- 
КЛЮЧЬтЬ. 
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ляет подключать к выходам устройства 
не только исполнительные элементы 
автоматики, но и цифровые газораз» 
рядные индикаторы типа ИН (ИН!, 
ИН? ит. п.). 

Кроме уже рассмотренных ограничи- 
телей напряжения (диоды У/2—У20), 
ограничителей тока (транзисторы УЗ— 
УИ! н резисторы Ю5—Е13) и элемента 
с отрицательным сопротивлением (тран- 
зисторы УГи У2), устройство содержит 
ключевые каскады на транзисторах 
У39—147, которые выключают пред- 
шествующие выходы при включении 
каждого следующего, 

В исходном состоянии входное напря- 
жение равно нулю, транзисторы У3— 
У!1 открыты, а транзисторы У89— 
У47 закрыты. Открыт только выход (0 
устройства. При возрастании (по абсо- 
лютному значению) входного напря же- 
ния до | В закрывается транзистор 
У!! и открывается транзистор У47. 
Выход 0 устройства выключается, 
а включается выход /. Аналогично и по- 
очередно включаются и другие выходы 
ири постоянном росте входного напря- 
ження. 

Требования к диодам, кроме У2/— 
У29, н транзисторам для этого уст- 


„ройства такие же, как и для более 


простого (рис. 2). Так как из-за 
разных уровней образцового напряже- 
ння возможно неполное закрывание 
транзисторов У39—У47, в цепях их 
эмиттеров включены диоды У2/—У29 
© достаточно высоким прямым падением 
напряжения. 

Налаживание устройства сводится 
к установке наклона характеристики от- 
рицательного сопротивления резисто 
ром Юз и начального тока смещения 
ограничителей резистором А 14. 


2. Октябрьский, 
БАССР 


Этот недостаток легко устранить, если 
свстлый кабель (он маркирован отрезком 
трубки контрастного цвета) дополнить 
двумя экранированными проводами, соели- 
нив ими одной менные штырькя 9 и 5 питеп- 
сельных вилок, Экраннрукицие оплетки иро- 
водов припанвают к итырькам 2, Передс- 
ланным светлым кабелем соединяют ро- 


зетки «Магнитофон» радиоприемника н 
электропроигрывателя, темным — розетки 
«Знукосниматель», 


Теперь для перевода радиолы нз олного 
режима рэботы в другой достаточне на- 
жать на соответствующую кнойку блока 
радиоприемника («УКВ», «СВ» п «ДВ», 
«Звикосниматель» и «Магнитофюн»). 


В. ГРИГОРЬЕВ 
#. Болшево 
Московской обл 


ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЕ 
ИНСТРУМЕНТЫ 


Многие радмолюбителн ни раднокон- 
структоры хорошо знакомы с работами 
А. А, Володина — известного специали- 
ста в области электронных музыкальных 
инструментов, особенно с его книгой 
«Электромузыкальные инструменты», вы- 
пущенной в 1970 г, издательством «Энер- 
гия», В этой книге и своих многочисленных 
журнальных статьях автор рассматривает 
ннженерно-технические аспекты устрой- 
ства и конструмрования ЭМИ. 

В новой книге * А. Володина описание 
ЭМИ дается с позиций их применения в 
музыке разных жанров, Такой аспект вна- 
пиза ЭМИ следует признать очень акту- 
вльным, так как плодотворная техниче- 
ская деятельность в этой области нераз- 
рыйно связана с музыкальной практикой, 
Именно поэтому данная книга, предна- 
значенная главным образом для музыкан- 
тов, безусловно, представляет большой 
интерес и для конструкторов ЭМИ, 

Полезна новая книга м тем, что изло- 
женный в ней материал способствует уста- 
новлению более тесного контакта между 
музыкантами и специалистами и области 
техники, объединяя их взгляды и представ- 
ления в областм электронной музыки, 

В книге содержатся исторические дан- 
ные и материал по всем видам ЭМИ! 
электрифицированным струнным инстру- 
ментам, мелодическим, многоголосным и 
шумовым ЭМИ, Уделено также внимание 
перспективным направлениям разработки 
новых видов инструментов, в частности 
электрифортепиано. Отдельная глава по- 
священа электронной музыке, истории 
развития и состоянию разработок, а также 
применению электромузыкальных синте- 
заторов (ЭМС). Это направление работ 
находит в наше время множество после- 
дователей, использующих современные 
возможности электронной техники, 

К достоннствам книги следует отнести и 
наличие интересных иллюстраций и нот- 
ных текстов, 

Учитывая новизну и актуальность темы, 
представляющей интерес для широкого 
круга читателей, можно лишь приветство- 
вать корошее начинание издательства 
«Музыка», выпустившего эту полезную и 
нужную книгу, В то же время приходится 
сожалеть о крайней ограниченности тира- 
жа (всего 5 тысяч экземпляров). Безуслов- 


*’ВолодннА. А. Электромузыкальные ин- 
струменты. М., чМузыка», 1979, 
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но, целесообразно выпустить второе из- 
дание этой работы. Весьма желательно 
при этом расширить главу об эпектрон- 
ных синтезаторах и электронной музыке, 


Е, ОВЧАРЕНКО 
г. Москва 


КАССЕТНЫЕ 
МАГНИТОФОНЫ 


Вышедшая под таким названием книга 
Д. А. Кругликова является, по существу, 
первой попыткой обобщить розрознен- 
ные публикации, посвященные разработке 
и модернизации современных кассетных 
магнитофонов. Автор подробно рассма- 
триввет кинематические схемы и конст- 
руктивные особенности лентопротяжных 
механизмов кассетных — магнитофонов, 
приводит параметры применяемых в них 
эпектродвигателей, анализирует способы 
стабилизации скорости ленты, В книге при- 
ведены чертежи лентопротяжного меха- 
низма с двумя ведущими узлами, под- 
робно описано налаживание механических 
узлов магнитофонов. 

Обширен раздел, содержащий описё- 
ния зпектронных узлов кассетных маг- 
нитофонов. Наряду с усилителями, 
рассматриваются устройства шумоподав- 
ления, которые сейчас все чаще приме- 
няются в промышленных и пюбитьльских 
разработках. Рекомендуемые для повто- 
рения конструкции выполнены на совре- 
менной элементной базе с широким при- 
менением интегральных микросхем, От- 
сутствие списка литературы и каких-либо 
ссылок на нее позволяет сделать предпо- 
ложение, что все материалы книгы явля- 
ются оригинальными, 

К сожалению, эта, безусловно, нужная 
реднолюбителям книга № лишена оши- 
бок и неточностей. Так, на с. 49 вместо 
модуля комплексного сопротивления дв- 
тор при расчетах оперируат простой сум- 
мой активного и реактивного сопротив- 
пений, хотя эдесь же, несколькими стро- 
ками ниже, для другой цели, приводит 
выражение для модуля полного сопротив- 
ления. На с. 55 утверждается, что галь- 
воническая связь между транзисторами 
12—14 (рис, 32) обеспечивает высокую 
1емпературную стабильность параметров 
усилителя, тогда как дли обеспечения 


Круглинов Д, А, Кассетные магнитофо- 
ны. М., кКЭнергыяь, 1978 (МРБ, Вып. 971). 
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температурной стабильности режима тран- 
зисторов м, следовательно, параметров 
усилителя, помнмо гальванической связи 
между транзисторами, должна быть пред- 
усмотрена отрицательная обратная связь 
по постоянному току, которая в данном 
спучае отсутствует, 


Справедливо отмечая как недостаток — 
необходимость питания операционных 
усилителей (ОУ) от двух источников, ав- 
тор почему-то обошел молчанием обще- 
известный факт о том, что усилители пе- 
ременного тока на ОУ с успехом можно 
питать и от одного источника, 

В книге имеются и другие недостатки. 
Так, вопреки утверждению авторе, кон- 
денсатор СЗ, включенный последонатель- 
но сс стирающей головкой (с, 77, рис. 52 
и др.), не настраивает ее «...в резонанс с 
частотой генератора», а совместно с индук- 
тианостями обмотки стирающей головки, 
катушки генератора [1 и емкостью кон- 
денсатора С5 образует колебательный 
контур, определяющий рабочую частоту 
генератора, 

Прин описании индикаторой уровня (с, 72), 
наряду с общепринятыми параметрами — 
нременем интеграции и временем обрат- 
ного хода, — употребляется некая постоян- 
ная времени индикатора Т„, которая 
непонятно чем отличается от времени мн- 
теграции. ' 

Много неточностей и и справочном раз- 
деле. Вызывает недоумении, например, 
такой параметр операционных усилителей, 
как «напряжение входного сигналам, 
которое для ОУ серий К!40 и К!53 
согласно таблице П-1 (с. 113) лежит в пре- 
делах от 12 до 50 мВ. 


Большой интерес радиолюбителей вы- 
зывает раздел, в котором рассматривают- 
ся вопросы снижения шума, Можно, ко- 
нечно, спорить по поводу того, способна 
пи АРУЗ улучшить отношение сигнал/ шум, 
ибо объективная оценка затруднена, 
а субъективная зависит от конкретных об- 
стоятельств, но что бесспорно, то это 
ряд досадных ошибок, содержащихся 
в принципиальных схемах и описаниях 
работы шумоподавителей (емкость кон- 
денсатора С4 в схеме на рис. 67 должна 
быть 3300 пФ, неправильно описан прин- 
цип работы системы ОМЁЕ при сигналах 
с уровнем больше порогового и т, д.). 
Можно также оспаривать целесообраз- 
ность выполнения шумоподавителей на 
микросхемах общего применения (число 
радиоэлементов сокращается незначи- 
тельно, а параметры шумоподавителя 
могут данж ухудшиться), но бесспорно, 
что шумоподавители, на каких бы эле- 
ментах они не выполняпись, имеют ряд 
принципиальных особенностей, которые не 
позволяют произвольно изменять пара- 
метры системы без ухудшении качества 
ее работы, Это относится ко всем систе- 
мам шумоподавления, и особенно к полу- 
чившей широкое практическое примене- 
ние системе «Долби-Б». 


Известно, например, что она несовме- 
стима с другимн системами и прослуши- 
вание обычных записей или записей, про- 
шедших обработку по другому принципу 
шумоподавления, на магнитофоне с вклю- 
ченной системой «Долби-Би сопровожда- 
ется значительными искажениями тембра 
звучания, вызванными потерей высокоча- 
стотных составляющих, 


В рецензируемой книге основные парё- 
метры и правила эксплуатацим системы 
«Долби-Б» указываются неверно. На 
стр. 100, например, утверждается, что 
частота среза системы выбирается в пре- 
делах 2...5 кГц, фактически же она зави- 
сит от уровня сигнала и изменяется при- 
мерно от 0,85 до 1,5 кГц. Не всегда следу- 
ет автор и собственным рекомендациям. 
Так, в устройствах шумоподавления, схемы 
которых приводятся на рис. 68, 69, по- 
стоянная времени фильтра равна 910 мкс, 
что почти а 10 раз больше стандартного 
значения ив 20—25 раз больше рекомен- 
дуемого автором, На вход шумоподави- 
теля магнитофона (рис. 69), который автор 
на с. 103 называет могнитофоном «Вес- 
на-306» (хотя свыше 80% указанных на 
схеме радиоэлементов, включая плату, 
введены вновь), при воспроизведении 
подается некорректнрованный сигнал с по- 
ниженным уровнем высокочастотных со- 
ставляющих, которые дополнительно осла- 
бляются шумоподавителем. Зато на вход 
устройства, схема которого приведена на 
рис. 70, наоборот, при записи подается 
частотноскорректированный сигмал с по- 
вышенным уровнем высокочастотных со- 
ставляющих, которыю могут чэаблокиро- 
вать», выключить шумоподавитель. 

На с, 106 автор рекомендует добиваться 
резкого изменения коэффициента переда- 
чи шумоподавителя и назьвает порог 
срабатывания  шумоподавителя «Дол- 
би-Б» — 38...40 дБ, как в ОМЁЬ, Неодно- 
кратно (с. 104 и с. 106) рекомендуется 
проспушивать обычные записи с включен- 
ным шумоподавителем и даже оценивать 
при этом улучшение отношения сиг- 
нал/ шум... Слов нет, описанные кон- 
струкции (по крайней мере, некоторые) 
работоспособны м обеспечивают эффект 
подавления шумов, но они имеют мало 
общего с классической системой иДол- 
би-Б», Впрочем, если попытаться нала- 
дить шумоподавитель кДолби-Б» в соот- 
ветствии с требованиями на с, 105, то 
из этого скорее всего ничего не выйдет, 
так как этот сложный и ответственный 
процессе описан на редкость неудачно. 

В заключение хотелось бы отметить, 
что и автору и издательству следовало 
с большей ответственностью отнестись 
к подготовке и выпуску этой книги, 


Ю, КИРИЛЛОВ 
г. Москва 
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БЕЗЛЮФТОВЫЙ ВЕДУЩИЙ 
УЗЕЛ МАГНИТОФОНА 


Существенным недостатком цилиндри- 
ческих подшипников скольжения, обычно 
ирименяемых в ведущих узлах кэтушечных 
магнитофонов, является то, что рано или 
поздно в них возникает люфт, приводящий 
к увеличению детонации, Устранить такой 
дефект без замены подшниников невоз- 
МОЖНО. 


От этого недостатка свободны кониче- 
ские подшипники, которые по мере выра- 
ботки рабочих частей можно смещать в осе- 
вом направлении, не допуская тем самым 
чрезмерного увеличения люфта, Возмож- 
ная конструкция ведущего узла с такими 
подшипниками (кстати, он может работать 
как в вертикальном, так н з горизонталь- 
ном положении) показана на рисунке. Ве- 
дущий вал 4 с напрессованным на него 
маховиком 6 опирается на нижний подшип- 
ник /3 с коннческим углублением. Вторым 
подшипником служит кронштейн 3 © таким 
же углублением, закрепленный винтами 
1! (МЗ) на плате 5 магнитных головок, 
Для установки вала 4 строго перпендику- 
лярно несушей панели диаметр отвер- 
етий в кронштейне под винты / выбран 
равным 4 мм, Смазочное масло, улержи- 
ваемое сальником 2, подают через специ- 
альное отверстие в верхней части крон- 
итейна, 

Нижний подшипник — втулка /3 с саль- 
ником /4— плотно вставлен в стакан 9. 
закрепленный на несущей панели винтами 
15 (МЗ). Опнрается он на плоскую пружи- 
Ну /2, а она, в свою очередь, на шпильку 
1/1 (МЗ). ввинченную в резьбовое отвер- 
стие в дне стакана 9. При регулировке 
узла, а вноследствии и в процессе экснлу- 
атации, шиильку ввинчивают ло тех пор, 
пока при достаточно свободном врашщенин 
люфт вала в подшипниках не будет пол- 
ностью исключен. Смазочное масло в ниж- 
ний подшииник полают через раднальное 


34 


отверстие, 
стакана 9 

Плата 5 соединена с несущей панелью 
8 винтами 1/6 (М4), ввинченными в резь- 
бовые отверстия стоек 7. 

Ведущий вал 4 изготовляют из инстру- 
ментальной стали, Заготовку, выточенную 
с припуском на последующую обработку, 
закаливают до твердости НВС52...56, 
после чего на круглошлифовальном станке 
обрабатывают вначале ее концы, а затем 
(в центрах) и все остальное. 

На полностью обработанный вал напрес- 
совывают маховик. Его заготовку жела- 
тельно выточить из стали. пригодной для 
обработки шлифованием. кончательно 
маховик обрабатывают на том ж' кругло- 
шлифовальном станке, закрепив вал в цент- 
рах. 

Кронштейн 3 изготовляют из латуни 
ЛС59-1. Вначале вытачивают на токарном 
станке заготовку в виде стакана, а затем 
с помощью ножовки и напильника придают 
ему форму, показанную на рисунке. 

Остальные детали можно изготовить 
на следующих материалов: планку 5 — из 
зистовой стали, стойки 7 и стакан 9 
нз твердого алюмияневого сплава, напри- 
мер Д16-Т. пружину /2 — из листовой 
оронзы толщиной 0,15...0,25 мм, подьтии- 
пик /8 — из латунн ЛС59-1 или текстолита 
(с последукицей проваркой в масле). 
сальники 2н 14 — из фетра, 


А. ЖУРЕНКОВ 


расположенное под фланцем 


г Запорожье 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
МЕХАНИЗМА УПРАВЛЕНИЯ 
ЗВУКОСНИМАТЕЛЕМ 


Интересный механизм управления звуюко- 
еннмателем, описанный в статье А. Чанту- 


90,0178 


У!, УЗ УЕ 


рия (см. «Радио», 197%. №7, с. 28), ксожа- 
лению, не лишен некоторых недостатков. 
В частности, если после того, Как звуко- 
сниматель был поднят (сработало реле 
К2). коснуться сенсорного контакта Е! 
(копускание звукоснимателя»), то, как 
и должно быть, сработает реле К / и отклю- 
чит обмотку реле К2. Однако после снятия 
пальца с контакта Е/ и возврата контактов 
К!.1 в исходное положение реле К? может 
сработать из-за разрядн через его обмотку 
‘конденсатора С2 (он к этому времени ока- 
зывается заряженным почти до напряже- 
ния питания). А это значит, что звукосии- 
матель, не успев опуститься на пластинку, 
вновь поднимется, Кроме того, не нсключе- 
но повреждение грампластинки при слу- 
чайном касании того же контакта ЕТ во 


время движения звукоснимателя в исход. 
ное положение. Наконец, разнотипность 
примененных автором реле в мекоторых 
случаях может затруднить повторение 
конструкции в любительских условиях, 


Схема электрической части механизма, 
лншенной этих недостатков, показана на 
рисунке. Возможность случайного сраба- 
тывания реле К2 устранена подключением 
конденсатора С? непосредственно к его 
обмотке. Для предотврашения срабатыяа- 
ния реле К/ во время работы механизма 
возврата в коллекторную пепь транзисго- 
ра У? введены контакты реле Кд. /. Эти же 
контакты включают и реле выдержки вре- 
мени, собранное в данном случае на тран. 
зисторе У. Контакты реле К2, как и преж 
де, полключают к обмотке трансформатора 
рабочий элемент микролифта, а реле Кб — 
рабочий элемент механизма возврата. Ре 
ле ^б коммутирует цепь питания привод- 
ного электродвигателя. 


Все примененные в устройстве реле - 


РЭС-10 (паспорт РС4.524.302 или 
РС4.524.319), Статический коэффициент 
перелачи тока Ли» транзистора У8 - 
70...80 


Налаживание ячеек на транзисторах 
У!—У4 н Уб, У7 остается прежним. При 
касании сенсорного контакта ЕЗ реле К2 н 
КЗ должны срабатывать одновременно. Ре- 
зисторы Юби В 12 подбирают так, чтобы на- 
пряжение на аноде днода Уб (относнтель- 
но общего провода) было равно напряже- 
нию на сго катоде или немного превышало 
его (но не настолько, чтобы реле АЗ сраба- 
тывало при касании контакта Е2), Это не- 
обходимо для надежного срабатынания ре- 
ле К2 даже при кратковременном касании 
сенсорного контакта Е3. В последнюю оче- 
редь подбором резистора К/5 добиваются 
срабатывания реле Кб через |...1,5 с после 
включения реле К2 и КЗ. 


Д. ДЕМЕНТЬЯНОВ 
г. Житомир 


УЛУЧШЕНИЕ ПЕРЕМОТКИ 


В магнитофонах «Маяк-20]» и другнх 
аппаратах с таким же лентопротяжным 
механизмом после непродолжительной экс- 
плуатации заметно ухудшается ускоренная 
перемотка ленты с подающей катушки на 
приемную. Происходит это из-за проскаль- 
зывания резинового» пассика, передающего 
вращение промежуточному ролику, в про- 
точке шкива-насадки нэ валу электродви- 
гателя, Для устранения дефекта на рабо- 
чую поверхность проточки надо плотно 
надеть резиновое колечко соответствующие» 
го диаметра, отрезанное, например, от 
детской соски, 


В. БАРАНОВ 
г. Москва 
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МАГНИТНАЯ ЗА 


пись 


МАГНИТОФОН ИЗ ГОТОВЫХ УЗЛОВ 


3 функциональных узлов, опи- 
санных в предыдущих статьях,” 
можно собрать стереофониче- 
ский аппарат практически любой струк- 
туры. Небольшие размеры узлов, а так- 
же возможность дистанционного пере- 
ключения цепей предыскажений н кор- 
рекции АЧХ позволяют использовать 
в качестве основы лентопротяжный 
механизмы любого  монофонического 
магнитофона или приставки. При этом 
в большинстве случаев оказывается 
возможным использовать уже имею- 
щиеся в магнитофоне органы управле- 
ния (переключатели рода работы н 
скорости ленты. контакты блокировки 
от случайного стирания фонограмм, 
переключатель дорожек ит. д.). До- 
полнительно необходимо ввестн лишь 
‘еще один регулятор уровня записи ин 
второй стрелочный индикатор, а оди- 
нарные переменные резисторы регуля- 
торов громкости и тембра заменить 
сдвоенными. Для расширения эксплуа- 
тационных возможностей модернизи- 
рованного аппарата можно ввести пе- 
реключатель индикатора уровня сигна- 
ла из канала записн в канал восироиз- 
ведения, кнопку смешивания сигналов 
левого и правого каналов ит. п, 
Принципиальная схема простейшего 
устройства низ готовых узлов — вос- 
производящей магнитофонной пристав- 
кн — показана на рис. |, а По сущест- 
ву, она состоит лишь из усилителя 
воспроизведения А/, ко входу которого 
подключен блок воспроизводящих (или 
универсальных) головок, Е/, а к выхо- 
ду — гнездовая часть разъема Х/ 
(«Линейный выход»). Индикатор уров- 
ня сигнала 42, подключаемый к выходу 
усилителя воспроизведения выключа- 
телем 52, вообще говоря, не обязате- 
лен, однако в некоторых случаях мо- 
жет быть весьма полезен (например, 
при перезаписи фонограмм): он позво- 
лит судить не только о соотношении 
уровней сигналов в каналах, но в ка- 
кой-то степени и о качестве фонограм- 
мы. Так, если уровень воспроизводя- 
мого сигнала мал (по сравнению с но- 
мннальным, при котором калиброва- 
лись индикаторы), то это свидетельст- 


вует о невысоком отношении сиг- 
нал/шум фонограммы, если же, нао- 
борот, чрезмерно велик, — о значи 


тельных искажениях,. 


я 


’ Зыков Н., Узлы любительского магнито- 
фона, — «Радио», 1979, № 2—9. 
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Н. ЗЫКОВ 


Переключение цепей коррекции при 
переходе с одной скорости ленты на 
другую производит электромагнитное 
реле (в блоке АГ), обмотка которого 
подключается к источнику питания вы- 
ключателем $/. Резистор А! гасит из- 
быток напряжения на обмотке реле. 
Его сопротивление должно быть таким, 
чтобы напряжение на обмотке превы- 
шало рабочее не более чем на 20%. 
Двухполюсный выключатель $8 (обыч- 
но он механически связан с переключа- 
телем рода работы) соединяет выходы 
усилителя А/ с общим проводом во 
всех режимах, кроме воспроизведения. 

Для прослушивания монофонических 
двух- и четырехдорожечных фонограмм 
в приставку можно встроить переключа- 
тель дорожек (рис. |, а). Помимо кно- 
пок 52 и 58, подключающих к, линей- 
ному выходу тот или другой канал уси- 
лителя, он содержит кнопку $/, с по- 
мощью которой стереосигналы можно 
смешать при перезаписи на монофонн- 
ческий магнитофон. Для уменьшения 
взаимного влияния каналов усилителя 
сопротивления резисторов К/ и К2 
следует выбрать в пределах 6...10 кОм. 
Необходимо, однако, учесть, что сме- 
шивание сигналов таким способом мо- 


Рис, 1 


жет привести к. значительным искаже- 
ниям суммарного сигнала (особенно 
на высших частотах) из-за фазовых 
сдвигов, возникающих, в свою очередь, 
из-за непараллельности рабочих за- 
зоров головок, Смешивание сигналов 
может оказаться удобным способом 
комбинации фонограмм при озвучива- 
нии любительских фильмов, когда на 
одну дорожку записывают, например, 
дикторский текст, а на другую — му- 
зыкальное сопровождение. 

Для питания приставки можно ис- 
пользовать любой источник, напряже- 
ннем 27 В при потребляемом токе око- 
ло 100 мА. 

Принципиальная схема магнитофон- 
ной приставки с раздельными усилите- 
лями записи и воспроизведения и уни- 
версальной магнитной головкой приве- 
дена на рис, 2. Здесь А/ — усилитель 
воспроизведения, 42—А4 — усилители 
канала записи (соответственно микро- 
фонный, предварительный и основной, 
в котором формируются предыскаже- 
ния сигнала). А5 — индикатор уровня, 
С! — генератор тока стирания и под- 
магничивания. Мз одного основного 
режима работы в другой магнитофон 
переводят переключателем 5 /, Его груп- 
пы 5/./—5/.4 подключают универсаль- 
ные головки блока В/ либо ко входу 
усилителя воспроизведения -А/, либо 
к, выходу усилителя записи А4 (через 
фильтры-пробкя, а Аеломужныь на 
плате генератора С/). Развязывающие 
фильтры А2С/ и КЗС? дополнительно 
уменьшают проникание тока подмагни- 
чивания в цепи усилителя записи. Что 
же касается групи 5/,5, $/.6, то они, 
в зависимости от режима работы, под- 
ключают разъем Л5 («Линейный вы- 
ход») либо к, усилителю АГ, либо к 
усилителю АЗ. Поскольку сигнал на 
выходе последнего составляет при- 
мерно 1,2 В, а напряжение на линей- 
ном выходе не должно превышать 
0,4.,.0,5 В. разъем Х5 подключается не 
непосредственно к выходу усилителя 
АЗ, а через делителн напряжения 
Ю8Ю10 и КЭЮ1И. 

Питание на генератор С/ и усилитель 
АЯ подается только в режиме записи 
через выключатель 58, механически 
связанный с переключателем рода ра- 
боты. В режиме «Стоп» и при перемотке 
ленты его контакты размыкаются, иск- 
лючая тем самым случайное стирание 
фонограммы, Ток. стирания при необхо- 
димости устанавливают подбором ре- 
зистора А/2. 
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Все источники программ, кроме мик- 
рофона, подключают к входу предва- 


рительного усилителя АЗ кнопками 
52—54 через резисторы А4, №5, что не- 
обходимо для повышения входного 
сопротивления и снижения напряже- 
ния сигнала до уровня 20...30 мВ. При 
запниен с микрофона нспользуется мик- 
рофонный усилитель А2, в качестве 
которого можно применить еще один 
предварительный усилитель записи 
(такой же, как и 43). Для увеличения 
коэффициента усиления этого усилнте- 
ля до 100...150 сопротивления резисто- 
ров Аб и К!13 (см. «Радио», 1979, № 6, 
с, 46, рис. 10) необходимо уменьшить 
до 510...680 Ом (в зависимости от типа 
микрофона). 

Назначение выключателей 56 н 57 
то же, что и выключателей 5$/ и 59 в 
предыдущем устройстве. Уровень запи- 
си регулируют переменными резисто- 
рами Аб и 17. 

При желании описываемую пристав- 
ку можно приспособить для записи и 
воспроизведения монофонических про- 
грамм. В этом случае кнопки 52 и $3 
переключателя дорожек (рис. 1, @) не- 
обходимо дополнить контактными груп- 
памн, коммутирующимн головки запи- 
си и стирания. Для стабилизации ре- 
жима работы генератора вместо не- 
нспользуемых головок к генератору 
С! необходимо подключать замещаю- 
щие их эквиваленты нагрузки /./Ю/3 
и (.2Ю14 (рис. 3). 
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9 „Уробень записи“ 


Питать приставку по схеме на рис. 2 
необходимо от  стабилизированного 
источника, 

В заключение рассмотрим схему 
стереофонической магнитофонной при- 
ставки со сквозным каналом (рис. 4), 
демонстрировавшейся на 29-Й выстав- 
ке творчества радиолюбителей-конет- 
рукторов ДОСААФ. Приставка вы- 
полнена на базе лентопротяжного ме- 
ханйзма четырехдорожечного монофо- 
нического магнитофона +Яуза-212». 
Его доработка свелась к. замене насад- 
ки на валу электродвигателя для полу- 
чения скорости 19,05 см/с, установке 
второго стрелочного индикатора и еще 
одного переменного резистора — регу- 
лятора уровня записи и, кроме того, 
замене записывающей и воспроизво- 
дящей головок, более совершенными 
унифицированными головкамн от маг- 
нитофона «Ростов-102-стерео», 

Канал воспроизведения приставки 
состоит из блока воспроизводящих го- 
ловок Е/. усилителя воспроизведения 
А/, блока фильтров А5, переключате- 
лей 59, $//—5/3 и заканчивается разъ- 
емом Х5 («Линейный выход»). В блоке 
А5 размещены Т-образные фильтры, 
состоящие из резисторов А/2—Ю15 н 
последовательных колебательных кон- 
туров [/С? и [.203, настроенных на 
частоту генератора тока стирания и 
подмагничивания С /. Кроме них, в бло- 
ке А5 установлено реле К! (РЭС-47, 
паспорт РФ4.500.408 П2 или РФ4.500. 
417 П2), контакты которого блокируют 
выход усилителя воспроизведения при 
остановке лентопротяжного механиз- 
ма и при перемотке ленты. Включается 
реле контактной группой 56.2, смонти- 
рованной под клавишей переключателя 
рода работы магнитофона (по завод- 
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ской схеме”” это выключатель В12\ 


Катушки 11, [2 — 
«Яуза-212». 

В описываемой приставке преду- 
смотрен так называемый сопостави- 
тельный контроль (т. е. контроль за- 
писываемого и уже записанного сигна- 
лов) как, на слух, таки по стрелочным 
индикаторам уровня. Это очень удобно, 
поскольку позволяет в процессе запи- 
си объективно судить о качестве фоно- 
граммы и вовремя устранить возмож- 
ные дефекты. При контроле на слух 
пользуются кнопкой 59, подключаю- 
щей разъем Х5 либо к предваритель- 
ному усилителю 42, либо к усилителю 
воспроизведения А/, а при контроле по 
индикаторам — кнопкой 5/0, комму- 
тирующей вход усилителя индикато- 
ров А4 с выхода усилителя записи АЗ 
на выход того же усилителя воспроиз- 
ведения А/. Сигналы на вход усилите- 
ля индикаторов поступают с делителей 
напряжения — подстроечных резисто- 
ров К/6—Ю/9, с помощью которых 
калибруют стрелочные измерители Р/ 
и Р2 при налаживанни приставки, 

Как видно из схемы, запись с микро- 


от магнитофона 


дд 


** См. „Радмо», 1975, № 11, с, 46, 47. 
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фона в данной приставке це предусмот- 
рена, однако при необходимости это 
нетрудно сделать, введя в нее микро- 
фонный усилитель и соответственно 
изменив схему соедннений в переклю- 
чателе источников программ $5/—59 
(естественно, дополнив его еще одной 
кнопкой). Назначение переключателей 
54 и $//—513 то же. что и в ранее 
рассмотренных конструкциях. 
Несколько слов 0 системе автома- 
тики приставки. Функции ее достаточ- 
но многообразны: она возвращает 
лентопротяжный механизм в положе- 
нне «Стол» при обрыве или окончании 
ленты, а также при пропадании напря- 
жения в сети и случайном нажатии ну 
кнопку Запись» в режиме воспроизве- 
ления, исключает возможность вклю- 
чения рабочего хода и перемотки прн 
неправильной заправке ленты в тракт 
н неподключенном — кнопками 5$/— 
$3 — источнике программ (в режиме 
записи). В случае обрыва или окончя- 
ния ленты замыкаются контакты вы- 
ключателя $8, и электромагнит 72, 
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Рис. 4 


механически связанный с кнопкой 


«Стоп», возвращает клавишу  пере- 
ключателя рода работы в исходное 
состояние, Нетрудно видеть, что то же 


самое происходят и при нажатни в ре- 


жиме воспроизведения на кнопку 55 
(непь питания электромагнита в этом 
случае замыкается через ее верх- 
пюю — по схеме — контактную. груп- 


пу, контакты кнопок $/--583 и реле 
К2), а также при пропадании сетевого 
напряжения (например, из-за случай- 
ного нарушения контакта в сетевой ро- 
зетке), В последнем случае отпускает 
реле К2, и его контакты К2./ подкаю- 
чают заряженный конденсатор С4 к 
обмотке электромагнита 72. В резуль- 
тате лентопротяжный механизм опять- 
такн возвращается в положение 
«Стоп». 

Электромагнит У/ управляет рабо- 
той прижимного ролика. Цепь его пи- 
тания коммутируется контактной груп- 
пой 56./, смонтированной под клави- 


РГ М476/26 


о 
76 
б Ро М476/2С 
Кб - К19 
47к 
К21 $ я 
порча СР ша | 


58 *27В (. 25) 


= В 


шей переключателя рода работы (по 
схеме магиитофона это выключатель 
В16б). 

В режиме записи (нажаты одна из 
кнопок. 51—58 и клавиша переключа- 
теля рода работы 56) приставкой уп- 
равляет кнопка 55. При нажатии на 
нее напряжение питания подается на 
усилитель записи, генератор тока стира- 
ния и подмагничивания, а также на 
электромагнит У/, в результате чего 
лента приходит в движение, при 0сво- 
бождении кнопки цепи питания разры- 
ваются, и лента останавливается (по- 
ложение «Временный стоп»). , 

Для питания приставки можно ис- 
пользовать несколько доработанный 
стабилизированный выпрямитель 
«Яузы-212». Доработка сводится к из- 
менению на обратную полярности вклю- 
чения диодов, стабилитронов и элект- 
ролитических конденсаторов и замене 
транзистора П213ЗА кремниевым тран- 
знетором КТ805А, 


г. Москва: 


37 


© 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 


СТАЕБМЛАМЗАТОР> = 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ 


Е. ЛУКИН 


редлагаемое устройство пред- 
П назначено для стабилизации 

частоты вращения асинхронного 
электродвигателя КДР в приводе ве- 
дущего вала трехмоторного лентопро- 
тяжного механизма магнитофона. Ча- 
стоты врашения выбраны равными 
600, 1200 и 2400 мин”, что позво- 
ляет получить три стандартные скорости 


движения ленты; 9,53: 19,05 и 38,1 ем/е 
(или 4.76; 9.53 и 19,05 см/с). Кроме 
того, предусмотрена возможность плав- 
пого изменения скорости ленты от 6 до 
40 см/с, что может быть полезно при 
нспользовании магнитофона в качест- 
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ве ревербератора или для трюковых 
записей. Устройство может работать н 
с электродвнгателем КД-3,5, однако 
в этом случае от большей частоты вра- 
шения придется отказаться и сузить 


днапазон плавного регулирования ско- 
рости до 6...2] см/с. 

Прининпиальная схема устройства 
показана на рие. |. 


Оно содержит 


ИЗ КТ515А 


Рис. 1 


\атчик частоты врашения, усилитель- 
ограничитель, триггер, Шмитта, форми- 
рователь пилообразного напряжения. 
усилитель постоянного тока и регули 
руюшее устройство, включенное в цепь 
питания электродвигателя. 


„блавио” 
А20 6,6к “ 


Датчик частоты вращения состоит 
из закрепленного на валу электродви- 
гателя стального зубчатого колеса и 
магнитной головки Е/. Зазор между ее 
рабочим зазором и зубьями колеса — 
0.3...0,5 мм. Как. видно из схемы, голов- 
ка подключена через резисторы КЮ! 
и К2 к источнику питания, Текущий 
через ее обмотку ток, создает в приле- 


ели, 
\Ъ 


И4 КТВО7 


-58 


гающем к. рабочему зазору простран 
стве магнитное поле, которое при про- 


хождении через него зубьев колеса 
периолическн изменяется и наводит 
ЭДС в обмотке головки, Эта ЭДС 


усиливается усилителем-ограничителем 
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на транзисторах У/, У2 и через цепь 
С4®8К9С5 поступает на вход триггера 
Шмитта, выполненного на операцион- 
ном усилителе АГ. На выходе трнгге- 
ра формируется напряжение прямо- 
угольной формы с крутыми фронтом 
н спадом, что необходимо для нор- 
мальной работы дифференцирующей 
цепи А 12С7. Сформированные ею корот- 
кие импульсы положительной поляр- 
ности периодически открывают тран- 
зистор УЗ (формирователь пилообраз- 
ного напряжения), и конденсатор С8 
быстро разряжается через его участок 
эмиттер — коллектор, В паузах между 
нмпульсами этот конденсатор заря- 
жается от источника питания через 
одну из цепочек резисторов 19 /4— 
К19Ю20, сопротивление которой и опре- 
делнет частоту врашення двигателя, 
(С ес увеличением частота следования 
импульсов растет, а их амплитуда па- 
диет, с уменьшением же частоты вра- 
щения импульсы следуют реже, но 
их амплитуда увеличивается, 

Постоянная составляющая — пнло- 
образного напряжения выделяется 
фильтром Ю2/Ю22С9 и поступает на 
неннвертирующий вход операционного 
усилителя А2 (усилитель постоянного 
тока). На его инвертирующий вход, 
кроме напряжения отрицательной об- 
ратной связи, подано небольшое на- 
пряжение смешения с делителя К24К 23, 
благодаря чему зависимость напряже- 
ния на выходе усилителя от частоты 
приобретает вид, показанный на рис, 2. 
Это напряжение поступает на вход 
регулирующего устройства, собранного 
на составном транзисторе У4У5, учас- 
ток эмиттер — коллектор которого иг- 
рает роль управляемого переменного 
резистора в днагонали моста Уб— У9, 
Последний, как видно из схемы, вклю- 
чен в цепь питания электродвигате- 
ля МИ, 


В момент включения питания ротор 
двигателя неподвижен, поэтому напря- 
жение на выходе триггера , Шмитта 
равно нулю, транзистор \3 закрыт. 
а напряжение на конденсаторе С8 
близко к напряженню источника пита- 
ния. Это напряжение поступает на не- 
инвертирующий вход операционного 
уснлителя А2, и на его выходе воз- 
никает напряжение положительной по- 
лярности, открывающее составной тран- 
зистор У4У5, В результате перемен- 
ное напряжение на двигателе М/ ока- 
зывается близким к, максимальному, 
и его ротор начинает врашаться. По 
мере увеличения частоты вращения 
конденсатор С8 разряжается все чаще, 
и постоянная составляющая пилооб- 
разного напряжения на неннвертирую- 
щем входе усилителя А? уменьшается. 
Это приводит к, снижению и напряже- 
ния на выходе усилителя постоянного 
тока. Когда это напряжение умень- 
шится настолько. что составной тран- 
зистор У4Уб5 закроется, частота вра- 
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щения ротора начнет падать. Однако 
это вызовет увеличение амплитуды 
пилообразного напряжения и в конеч. 
ном счете повышение напряжения на 
двигателе. Иначе говоря, частота вра- 
щения двигателя будет все время пол- 
держиваться неизменной. 


Рис. 2 


Для работы с описываемым устрой- 
ством механическую характеристику 
двигателя нвобходимо «емягчитьз», спи- 
лив один из торцов «белиньей клетки» 
ротора. Это улучишт регулировочную 
характериетику всего устройства. Маг- 
нитная головка Ё/ — любая высоко- 
омная от двухдорожечного магнитофо- 
на, зубчатое колесо внешним диамет- 
ром примерно 66 мм должно иметь 
82 зуба. Помимо него, на валу дви- 
гателя закрепляют  шкив-насадку, 
диаметр которой при использовании 
ведушего узла от магнитофона «Ко- 
мета-209» должен быть равен 38,.39 мм 
для получения скоростей ленты 9,53; 
19.05 и 38,1 см/е и 18,5...19,5 мм для 
скоростей 4,76; 9,53 и 19.05 сме, 

При отсутствии зубчатого колеса 
с указанным числом зубьев в устрой- 
стве можно применить колесо с иным 
их числом, однако в этом случае придет- 
ся опытным путем подобрать элемен- 
ты частотозадающих цепей, а возмож- 
но и резисторы А&, КЭ, и конденсаторы 
С2, (4, С5, С7. 

Детали устройства, кроме магнит- 
ной головки Е!, конденсатора С12, 
транзисторов У4, У5, диодов Уб— 9 
кнопочного переключателя 5/ и пере- 
менного резистора 20. смонтированы 
на плате размерами 60х85 мм, Тран- 
зистор У5 установлен на теплоотводе 
с площадью поверхности 300 см, 
Магнитная головка, конденсатор С/2, 
транзисторы У4, У5 и диоды Уб—У9 
закреплены вблизи  электродвигате- 
ля. 
Налаживают устройство в такой по- 
слеловательности. Ризорвав соедине- 
ние резистора №27 с базой транзи- 
стора У4 и соединив перемычкой кол- 
лектор транзистора У5 с его эмитте- 
ром, включают питание н наблюдают 
на экране осциллографа напряжение 
на коллекторе транзистора У2, форма 
которого должна быть близкя к, пря- 


моугольной (снмметричность огранн, 
чения существенной роли не играет). 
Затем осциллограф подключают к вы- 
ходу микросхемы А/. Напряжение в 
этой точке устройства должно быть 
строго прямоугольной формы с кру- 
тыми фронтами и спадами, Затормозив 
рукой вал двигателя, необходимо убе- 
диться в отсутствии какнх-либо колеба- 
ний на выходе триггера, Если же это 
не так, необходимо подобрать эле- 
менты №8, Ю9 и С65. ` 


Далее, подключив осциллограф па’ 
раллельно конденсатору С8, контро- 
лируют работу формирователя пило- 
образного напряжения. При торможе- 
нии ротора двигателя частота следо- 
вания импульсов должна уменьшаться, 
а нх амплитуда — увеличиваться. 
В последнюю очередь проверяют нап- 
ряжение на выходе микросхемы А2 в 
отсутствие переменного напряжения на 
двигателе, Оно должно быть не менее 
+2...+3 В (относительно общего 
провода). Затем замыкают цепь пита: 
ния двигателя н наблюдают за пове- 
дением выходного напряжения по мере 
увеличения частоты вращения. После 
включения питания оно некоторое время 
должно оставаться положительным, 
затем быстро перейти через нуль и 
стать отрицательным. Убедившись в 
этом, восстанавливают соединение ре- 
зистора №27 с базой составного тран- 
зистора У4У5 и снимают перемычку 
с транзистора У5. 

Номинальные частоты вращения двн- 
гателя устанавливают подбором ре- 
зисторов №13, Ю/5, К17 (движки под- 
строечных резисторов А /4, К16, Ю18 — 
в среднем положении), контролируя 
частотомером или осциллографом с ка» 
либрованной разверткой частоту сле- 
дования импульсов на выходе триггера 
Шинтта (А). Для указанных в начале 
статьи частот вращения она должна 
быть равна соответственно 800, 1600 
ни 3200 Ги, Точные значения частот 
вращения устанавливают подстроеч- 
ными резисторами прин измерении фак- 
тических скоростей движения  лен- 
ты. 

В заключение, включив лентопротяж- 
ный механизм в режим рабочего хода 
и контролируя по осциллографу фор- 
му напряжения на двигателе, прове- 
ряют устойчивость работы устройства. 
Форма этого напряжения может отли- 
чаться от синусондальной, ио замет- 
ной амплитудной модуляции не дол- 
жно быть. противном случае при- 
дется подобрать элементы цепи обрат- 
ной связи (Ю25, №26, С10). охваты- 
а операционный усилитель 

Налаживая устройство, следует соб- 
людать осторожность. так как его цепя 
находятся под высокнм напряжением, 


г. Донецк 
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5 мен 
ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
(ТАБИЛИЗАТОРА 


В статье Н_Чубинского, опубликованной 
в журнале «Радио» 1974, № 10 нас. 45. 
был подробно рассмотрен вопрос иостро- 
ения транзисторных стабилизаторов напря- 
жении с сямозашитой от короткого замыкя- 
ния цепн нагрузки, Такие устройства об- 
ладают высоким коэффиинеитом стабнили’ 
зации, весьма широким интервалом вы- 
ходных напряжений и хорошей нагрузоч- 
ной способностью. Однако в некоторых 
случаях при постоянно подключенной на- 
грузке они не всегда выходят на режим ста- 
билизации. Это особенно проявляется, 


когла температура регулирующего тран: 
знстора повышена. 


\2 ^Т6иВБ 


м нагрузке (98) 


На рисунке изображена схема одного 
из вариантов такого стабилизатора, сяо- 
бодного от указанного недостатка. 


Максимальный ток нагрузки составля’ 
ет 110 мА при пульсациях на выходе около 
3 мВ. Коэффициент стабилизации при- 
мерно 600, Остальные параметры указаны 
на схеме, Особенностью стабилизатора яв- 
ляется применение дополнительной цепи 
запуска, состояшей из транзистора У/, кон- 
денсатора С? и резистора АГ. В момент 
нключения блока питания коиденсатор 
С2, заряжаясь, на короткое время откры- 
влет транзистор У/, а вслед за ним и регу: 
лнрующий транзистор У2, что обеспечива- 
от надежный выход стабилизатора на ра- 
бочий режим. После того, как конденсатор 
С? зарядится, транзистор УГ закрывается 
и на дальнейшую работу устройства не 
илняет 


В. СОКОЛОВ 
#. Москва 


ИСТОЧНИК ФОНА 
В «ВЕГЕ-106-СТЕРЕО» 


Аппараты этой маркн в последнее время 
комплектуются  электропроигрывающими 
устройствами 0.6001 (производства 
ПНР}, в которых неоновая лампа стро- 
боскопического устройствя размещена на 
перхней панели справа от диска. Из-за 
этого воспроизведение начального участка 
грампластинки в некоторых пронигрывате- 
лях сопровождается заметным фоном пере- 
мениого тока. Избавиться от него неслож- 
но: достаточно разрывать цепь питания 
лампы па время проигрывания грампла: 
стинки. Выключатель — например, кнопку 
КМА! -1\У — устанавливают в любом удоб- 
ном месте на пьнели пронгрыватсля. 


В. КЛИШИН 
с. Шпаковское 
Стааропольского края 
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о иедавнего времени снижение 

нелинейных искажений в усили- 

телях звуковой частоты дости- 

галось в основном двумя спосо- 
бами: либо введением глубокой отрица- 
тельной обратной связи (ООС), охва- 
тывающей усилитель с выходным кас- 
калом, работающим в режиме В (или 
близком к нему), либо переводом вы- 
ходного каскада в режим А с неглубо- 
кой обшей ООС. Первый из этих спо- 
собов неизбежно приводит к необхо. 
димости принятия мер по борьбе с так 
называемыми динамическими искажс- 
ниями, возникающими в усилителях 
с глубокой ООС, второй — мер по тер» 


СНИЖЕНИЕ 


мостабилизации большого тока 
выходного каскада, 

А между тем еше в 1929 г, в патенте 
Харольда Блэка |1] был выдвинут 
принции построения усилителей НЧ, 
позволяющий использовать в выходных 
каскядах экономичный режим В, не 
внося в усиливаемый сигнал свойст- 
венных этому режиму искажений. Сам 
принцип получил название «(ее Гог- 
\аг(] еггог соггесцоп», что в переводе 
означает «коррекция искажений с ис- 
пользованием прямой связи». 

Пути реализации этого принципа в 
транзисторном усилителе НЧ удобно 
рассмотреть на примере усилительно- 
го устройства, функциональная схема 
которого приведена на рис. 1. Устрой- 
ство состоит из идеального усилителя 
АГ, обеспечивающего необходимый для 
нормальной работы выходного каскада 
уровень сигнала, работающего в режн- 
ме В выходного каскада на транзисто- 
рах У/1, У2 и элементов моста Ю/, С/, 
К? и [.1. Связь между выходным напря- 
жением на нагрузке Ин и напряжением 
источника сигнала (с выражается для 
данного устройства |2] равенством 
(1 =АЦ. +6, где (6 — базовый ток 
транзисторов выходного каскада, а А 
и В — коэффициенты, численные значе- 
ния которых определяются параметра- 
ми входящих в устройство элементов. 

Поскольку основным источником 
искажений в даниом случае может быть 
лишь базовый ток, транзисторов вы- 
ходного каскада, устранить их, как сле- 
дует из приведенного выше равенства. 
можно, подобрав параметры элемен- 
тов усилительного устройства таким 


ПОКОЯ 


образом, чтобы коэффициент В стал 
равен нулю. Если выразить В через 
параметры элементов |2]. то окажется, 
что условие компенсации нелинейных 
искажений совпадает с условием балан- 
са моста: [./= Ю/Ю2С1. 
Упрошенно механизм 
искажений выглядит так 
искажений, возникающее в мощном 
каскаде и приложенное к днагонали 
моста ВО, не может вызвать появления 
сигнала искажений в диагонали АС. Ес- 
ли же при этом усилитель обладает 
бесконечно большим коэффициентом 
усиления, то точка А фактически ока- 
зывастся соединенной с общим прово- 


ИСКАЖЕНИЙ 


дом, а это значит, что сигнала искаже- 
ний не будет в нагрузке Юн. 

Если из устройства по схеме на 
рис. 1 исключить резистор №2, оно прев- 
ратится в обычный усилитель НЧ, 
где резистор К! обеспечивает ООС, 
конденсатор С! корректирует АЧХ, 
а катушка [.! зашищает нагрузку от 
возможной высокочастотной генерации. 
Эффективность снижения нелинейных 


компенсации 
Напряжение 


Рис. 1 


искажений в таком усилителе умень- 
шается с увеличением частоты сигнала, 
так как требование стабильности при’ 
водит к соответствующему снижению 
с ростом частоты глубины ООС. Осо- 
бенно заметно это сказывается на по- 
давлении высших гармоник в спектре 
искаженного выходного тока й (рис. 1). 

При введении резистора К? нединей- 
ные продукты в спектре пыходного тока 
компенсируются за счет подкачки «ис- 
правляющего» тока {2 прямо с выхода 
линейного усилителя в нагрузку, При 
этом более эффективно компенсируют - 
ся именно высшие гармоники (сопро- 
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тивление резистора 2 выбрано так, что 
ток [2 ни этих частотах равен току й и 
противоположен ему по направлению]. 

а низших частотах балансе моста мо- 
жет нарушаться из-за иаличия актив- 
ной составляющей в полном сопротив- 
лении катушки (1. 


Описываемый метод 
нелинейных искажений впервые был 
использован в английском усилителе 
«@иа4 405» |3] и позволил при ерэвни- 
тельно простом схемном решении полу- 
чить коэффициент гармоник на средних 
частотах примерно (),005% 

Принципиальная схема аналогично- 


вомпенсации 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕ 


ния каскада на частотах выше 20 Ги 
постоянен и приблизительно равен 15, 
Благодаря глубокой ООС по постоян- 
ному току (через резистор ®3) на выхо- 
де усилителя НЧ поддерживается нуле 
вой потенциал. 

Для получения максимального уси- 
ления в коллекторную цепь транзисто- 
ра У4 включен источник тока на тран 
зисторе УЗ. Двойной эмиттерный пов- 
торитель на транзисторах \У5, Уб согла- 
сует входное сопротивление каскада на 
транзисторе У9 с выходным сопротив- 
лением каскада на транзисторе \4. 

Как уже говорилось, на низких чаето- 
тах балансе моста @/5С6К2911 нару- 


выхода усилителя через делитель на- 
пряжения, состоящий из резисторой 
К!2 и К15. На более высоких частотах 
баланс восстанавливается, и продукты 
искажений компенсируются «исправля- 
ющим» током, текущим через рези- 
стор А?29 в нагрузку. 

В устройство защиты транзисторов 
выходного каскада входят транзистор 
У7 и резисторы К18, 20, К21 в верх- 
нем (по схеме) плече и транзистор У73 
и резисторы №19, 22, К23 в нижнем. 
В отсутствие сигнала через резисторы 
К26. К20, №18, Ю21 протекает постоян- 
ный ток, создающий на резисторах 
Ю?20 и Ю26 падение напряжения около 


В УСИЛИТЕЛЯХ МОЩНОСТИ ......... 


го усилителя на отечественных элемен- 
тах привеленя на рис. 9. Применение 
в выходном каскаде режима В позволи- 
ло повысить КИД и полностью исклю- 
чить проблему термостабилизации то- 
ка покоя, а метод компенсации искаже- 
иий с использованием прямой связи 
обеспечил весьма низкий уровень не- 
линейных и динамических искажений 


Основные технические характеристикн 


Номинальный диапазон вос- 
производимых частот, Гц, 
при неравномерности АЧХ 
ПАВ: с и 9 в Эва ТОВ 
Выходная мощность, Вт, в но- 
минальном диапазоне частот 
на нагрузке 8 Ом при коэф- 
фициенте гармоник не бо- 


лее 002%....... 30 
То же, на нагрузке 4 О. 40 
Чувствительность, мВ. . . . 200 
Уровень собственных шумов, 

АБ и бмв. —75 


Усилитель состоит из четырехкаскад- 
ного предварительного усилителя, ря- 
ботающего в режиме А (А/, УЗ—Уб 
и \9), пыходного каскада, работающе- 
го в режиме В (1/2, \У/5, У/б). и уст- 
ройствя зашиты выходного каскада от 
перегрузок п короткого замыкания в 
нагрузке (У7 и У/3). 

Первый каскад предварительного 
усилителя выполнен на операционном 
усилителе (ОУ) А/. Параметры охва- 
тывающей его пепи ООС (С/Ю2Ю5С3) 
выбраны так, что коэффициент усиле- 
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шается. Малый уровень нелинейных 
нскажений на этих частотах обеспечи 


62 000% 
“68 

ИУ 

к 


0,45 В. С появлением сигнала на входе 
усилителя это 


напряжение начинает 


БЕК, 
У/б 
^Д5 


и! 
04 


Рис. 2 


вается в основном глубокой (50...70 дБ) 


ООС, напряжение которой поступает в 
транзистора \У4 с 


эмиттерную цепь 


изменяться: в интервалы времени, когда 
переменное напряжение на выходе уси 
лителя изменяется в положительную 
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сторону, падение напряжения на ре- 
зисторе №20 уменьшается, а на резн- 
сторе №26 (оно обусловлено в оенов- 


ном коллекторным током транзисто- 
ра \12) повышается. Когда сум- 
марное напряжение на резисторах 


Ю20 и №26 достигает примерно 0,65 В, 
транзистор У7 открывается. Участком 
эмиттер — коллектор он шунтирует ре- 
зистор №16 и тем самым ограничивает 
рост выходного тока. При указанных 
на схеме номиналах деталей это ограни- 
чение наступает при токе 3,5 А. В слу- 
чае короткого замыкания в нагрузке 
выходной ток ограничивается 1,5 А. 
Диод У8 предотвращает срабатывание 
устройства защиты верхнего (по схеме) 
плеча из-за увеличения падения напря- 
жения на резисторе №20 в моменты, 
когда выходное напряжение изменяет- 
ся в отрицательную сторону. Анало- 
гично работает устройство защиты ниж- 
него плеча, 

Элементы А30, [.2, С!!, ЮЗ1, С10, 
(212 предотвращают самовозбуждение 
усилителя, 

Катушки [Л и Ё2 намотаны виток к 
витку в два слоя проводом ПЭВ-2 1,0 
на каркасах диаметром 7 и длиной 
28 мм и содержат соответственно 30 и 
46 витков. Вместо транзисторов 
КТ3З102А и КТЗ107Б, КТЗ107Д можно 
использовать соответственно транзисто- 
ры КТЗ42Г и КТЗбВ, КТЗ6ИД. Бли- 
жайшими аналогами траизистора 


КТ626Б (кроме КТ6б26В и КТб26А) 
являются транзисторы КТ814В и 
КТ8и4Г. 


Транзисторы У9, \12, У/б и \16 
установлены на теплоотводе с пло- 
щадью охлаждающей — поверхности 
900 см? и изолированы от него слюдя- 
ными прокладками толщиной 0,1 мм, 

Правильно смонтированный усили- 
тель практически не требует налажи- 
вания. Необходимо только настроить 
мост Ю15С6Ю2911 по мннимуму иска- 
жений. Для этого на вход усилителя 
подают сигнал синусоидальной формы 
частотой 50...100 кГц и, наблюдая вы- 
ходное напряжение па экране осцил- 
лографа, подбирают конденсатор Сб 
так, чтобы искажения формы стали ми* 
ннмальными. 


о. Москва 
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УСТАНОВКА ШП 
ВУКОСНИМАТЕЛЯ 


ЛЮБИТЕЛЬСКОГО 


ЭпУ 


як известно, для 

ния механической звукозаписи 

с минимальными искажениями 
тонарм звукоснимателя должен иметь 
вполне определенные рабочую длн- 
ну /., установочную базу 4 н угол кор- 
рекции В. Не менее важно обеспечить 
и так называемый вертикальный угол 
следования 9. Однако если выполнить 
последнее требование не составляет 
особого труда (угол 9 может быть в 
пределах 15...20°), то реализовать оп: 
тимальное соотношение между парамет- 
рами [., 4 нВ в любительских условиях 
непросто. Действительно, точно изме- 
рить угол коррекции и рабочую длину, 
обычно фиксируемые при изготовле- 
нии и сборке тонарма, практически 
невозможно (в частности, при вынол- 
нении поворотной ножкя тонарма в виде 
карданного шарннра трудно определить 
фактическую ось поворота в горизон- 
тальной плоскости из-за неизбежной по- 
грешности в установке подшипников). 
Не менее сложно выдержать с необ- 
ходнмой (примерно 0,8%) точностью 
и установочную базу 4, гарантирую- 
щую мннимальные искажения восиро- 
нзведенного сигнала при заданных 
значениях [и В. Иначе говоря, расчет- 
ные параметры тонармов любительских 
проигрывателей зачастую остаются не- 
резлизованными. 

В предлагаемой вниманию читателей 
методике установки параметров тонар- 
ма фиксированным параметром являет- 
ся выное иглы звукоснимателя за 
центр вращения пластинки [= 2—4, 
а регулируемым — угол коррекини В 
(для этого конструкция тонарма долж- 
на допускать регулировку положения 
держателя головки относительно труб- 
ки тонарма), Как видно из рис. 1, 
угол В в общем случае является ча- 
стью угла Ф между касательной ОМ к 
канавке раднуса ги раднусом ОА (4), 
проведенным из точки А (вертикальная 
ось поворота тонарма) в точку О 
(острие иглы), а ЗФ = [(Ё—4) (Ё+ 
+4) + и?] / 27. = [/г + г/ 2, Дру- 


воеспроизведе- 


М. ОМЕЛЬЯНЕНКО, С. ПИТУЛЬКО 


гими словами, угол Фв первом прибля- 
жении не зависит от базы &, а определя- 
ется разностью / = (—4, длиной Ё и, 
естественно, радиусом канавки г. Зави- 
симость этого угла от раднуса г при 
нескольких значениях [ показана на 
рис, 2. Границы заштрихованных об- 
ластей соответствуют отклонению дли- 
ны [ на +10% от расчетного значе- 
ния 931 мм, обычного для тонармов вы- 
сококачественных ЭПУ (установить ра- 
бочую длину с такой точностью не- 
сложно). Нетрудно видеть, что при 
| = |6 мм изменение угла Ф минималь- 
но и к тому же мало зависит от дли- 


Рис. 1 


ны [,.а это значит, что в этом случае 
оптимальная компенсация горизонталь- 
ного угла погрешноети а возможна со- 
ответствующим выбором угла коррек- 
ции В, причем точность компенсации 
слабо зависит от погрешности уста- 
новки ([.. 

Для установки размера [ и угла кор- 
рекцин В необходимо изготовить не- 
сложное приспособление (рис. 3), с0- 
стоящее низ надеваемой на диск про- 
нгрывателя 8 направляющей 2 с за- 
крепленной на ней бобышкой 7 и свобод- 
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но перемещающейся по ней скобой 3. 
Для отсчета значений раднуса г на на- 
правляющую наклеивают лист мас- 
штабно-координатной бумаги 6 (мил- 
лнметровки). Размер {| = 16 мм уста- 
навливают, ориентируя иглу на внеш- 
нюю кромку бобышики и перемещая по- 
воротную ножку тонарма по панели 
проигрывателя (для этого отверстие 
в ней под ножку должно быть соответ- 
ствующего размера). Укрепив тонарм 
в найденном таким образом месте 
панели, отпускают винт, фиксирующий 
положение держателя головки отно- 
сительно трубки тонарма, и винтами 5 
закрепляют держатель в скобе 8 так, 
чтобы игла звукоснимателя оказалась 
точно над утолщенной линией 7, а за- 
зор между ними не превышал 1,5,..2 мм, 
Если теперь установить скобу 3 в по- 
ложение, при котором игла нахолится 


Рис. 2 


“хх —— 


00 9шпт п 


будет поворачиваться, автоматически 
устанавливая угол коррекцин. соответ- 
ствующий горизонтальному углу по- 
грешности а = 0. При граничных зна- 
чениях В; и В» оптимальная компенса- 
ция угловых искажений будет обеспе- 
чиваться при угле Вот = (В, + Вз)/ 
а зная его, нетрудно найти радиусы г, 
иго, которым он соответствует. Установ- 
ка угла Вом происходит автомати- 
чески при смещении скобы на ра- 
днус г, или го, после чего положение 
держателя головки фиксируют сто- 
порным винтом. 

Для измерения угла В можно вос- 
пользоваться тонкой резиновой нитью, 
натянутой между точкой подвеса тонар- 
ма н точкой — проекцией иглы на 
верхнюю плоскость держателя головки, 
К последнему приклеивают лист бума- 
ги, на котором и отмечают положение 


<<< О НИЙ — 


>> 


=“: 


130 190 гмм 


на расстоянии 60 мм от центра диска 8 
(минимальный радиус конечной канав- 
ки грампластинки формата ФЗО), а 
затем перемещать скобу по направ- 
ляющей 2 к периферии днека (одно- 
временно поворачивая направляющую 
вокруг его оси), то держатель головки 
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нити относительно прямой, соединяю- 
щей точки проекции иглы и верти- 
кальной оси поворота подвижной сн- 
стемы головки при каждом новом ра- 
днусе г. 


г. Киев 


[0}= МЕН 
опытом 


РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 
ПАЯЛЬНИКА 


Низковольтным паяльником пользовать, 
ся будет гораздо удобнее, если его питать 
через регулятор мощности. К своему паяль- 
нику, описанному в подборке «Любитель- 
ские миниатюрные паяльники» («Радно», 
1978, № 3, с. 46. 47), мы собрали устрой- 
ство по схеме, которая показана на рисунке. 


А паями 


Оно представляет собой однополупериод- 
ный регулятор мошности на аналоге одно- 
переходного транзистора (И2, \У3). Мак- 
симальная мощность паяльника не должна 
превышать 25 Вт при напряжении 36 В. Пе- 
ременным резистором 7 можно изменять 


ток нагрузки почти в два раза. Вместо 
МП26 применимы транзисторы МПЭ5, 
а вместо 1307—КТ60О!, КТ605 с любыми 


буквеннымн индексами. Все детали регуля- 
тора смонтированы в вилке шнура паяль- 
ника, 


г. Новосибирск Л. МЕДИНСКИЙ 


УМЕНЬШЕНИЕ ФОНА 
В «РОНДО-1О1-СТЕРЕО» 


Прин запиен раднопередач на магнито- 
фон оказалось, что они сопровождаются 
повышенным уровнем фона. Анилиз прин- 
циинальной схемы тюнера показал, что 
причина этоге неприятного явления скорее 
всего в не совсем удачном выборе общего 
провода дая делителей напряжения в бло- 
ке У4, с которых сигнил подается на ро- 
зетку Шб «Магнитофон на запись». Прак- 
тическая проверка подтвердила это пред 
положение. Сделано было следующее: 
печатный проводник на плате блока 54, 
идущий от вывода +4, был перерезан так, 
что соединенными с ним остались только 
резисторы +4-К2, 4-3 и коллекторы тран- 
зисторов 4-71, 4-Г2. Остальная часть про- 
водника,— вернее, точка соединения ре- 
зисторов +4-Ю1/. 4-®1!2 делителей напря- 
жения — была соединена с шасси тюнера 
в непосредственной близости от выходных 
розеток. В связи © этим пришлось изме- 
нить на обратную полярность включения 
электролитических конденсаторов 4-С3, 
4-С4. 

Подобной переделке было подвергнуто 
несколько тюнеров, и во всех случаях фон 


значительно уменыиилсея (практически 
исчез) 

В. СИЛИН 
г. Пермь 
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— Вот уж поистине королевство кривых зеркал,— за- 
метил Алексей Михайлович, наш соотечественник, ныне 
проживающий в Кёльне. После войны он несколько лет про- 
работал на радиостанции «Свобода» и знает о чем гово- 
рит.— О разных там «свободах» в эфир вещают бывшие 
палачи, а их, палачей, не лишают свободьн.. Здорово, не 
правда ли?! | 

Сказано образно и точно. Действительно, каких только 
оборотней нет на мюнхенской радиокухне под громкими 
вывесками «Свобода» и «Свободная Европа» (РС-—РСЕ)! 
Спрятавшнсь за эти вывески и толстые стены трехэтажно- 
го здания на Энглишер гартен, 1, в Мюнхене, хозяева 
РС-—РСЕ надеялись на конспирацию, попытались скрыть 
от общественности свою неприглядную деятельность, 
направляемую из Вашингтона. Но им не удалось избежать 
гласности. Диверсионный орган ЦРУ США — РС—РСЕ стал 
известен своими провокационными акциями на весь мир. 

После выступлений общественных организаций ФРГ 
с призывом запретить незаконную деятельность РС—РСЕ 
на территории государства Вашингтон был вынужден пред- 
принять некоторые косметические меры и направить на 
РС—РСЕ сотрудников международного отдела исследо- 
вательской службы библиотеки конгресса Прайса и Уэлена. 
Эти господа получили доступ к некоторым документам 
станций и провели несколько недель «среди аппарата ве- 
щателей». Результаты: их поездки были зафиксированы в 
протоколах американского конгресса от 6 марта 1972 года. 
Авторы докладов наблюдали, каким образом в мюнхен- 
ской квартире РС--РСЕ готовятся программы для Совет- 
ского Союза, Болгарии, Венгрии, Румынии, Польши и Че- 
хословакии, Вывод, к которому пришли специалисты, сво- 
дился к тому, что РС и РСЕ являются звеньями внешне- 
политического аппарата США, что они делают все, чтобы 
оказывать давление на внутриполитическое положение 
других стран, Иными словами, РС и РСЕ занимаются не об- 
меном информации и идеями, как. они громогласно за- 
являют, а предпринимают попытки подорвать существую- 
щий строй в перечисленных выше странах, 

Нам удалось побывать в Мюнхене на РС-—РСЕ и позна- 
комиться с ее деятельностью самим, 

В архивном отделе РС—РСЕ хранится немало любопыт- 
ных документов, относящихся к временам «холодной 
войны». Именно в первые послевоенные годы Соединен- 
ным Штатам удалось добиться от властей ФРГ разрешения 
на размещение своих радиостанций на ее территории, при- 
чем не только армейских. В 1946 году заработали передат- 
чики РИАС. В Мюнхене уже действовал филиал «Голоса 
Америки», Его и использовали для вещания на СССР на 
русском языке через радиостанции, находящиеся в Бава- 
рии, Потом подключились передатчики РСЕ, а вслед за 
ними — РС. 

Инициаторам программы идеологических диверсий бы- 
ло относительно несложно заполучить новейшее радио- 
электронное оборудование: западногерманские компании 
«АЭГ», «Сименс» и «Телефункен» предлагали технику на 
выбор, Фирма «Люккер» выразила готовность построить 
здание. Техническое обслуживание антенн взяла на себя 
опытная британская корпорация Би-би-си. Причем каждая 
сделка хитроумно оформлялась как чисто коммерческая 
между правительством земли Бавария и частиыми пред- 
приятиями, разумеется, «не имеющими ничего общего 
с Психологической войной»... 

Алексей Михайлович из Кёльна, с которым мы бесе- 
довали несколько раз, вспоминал, что когда он, чело- 
век, оказавшийся в силу ряда обстоятельств на чужбине, 
поступал на РС, ему прежде всего предложили подпи- 
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сать анкету, в которой говорилось, что в случае разгла- 
шения сведений о работе «виновные будут подвергнуты 
штрафу до 10000 долларов и тюремному заключению 
на срок до 10 лет», 

— Можете сами представить, какого рода организация 
может набирать к себе людей на таких ультимативных 
условиях, — подчеркивал наш собеседник,— Бундестаг, 
помню, в пятьдесят втором был вынужден под нажимом 
из-за океана подписать в качестве приложения к «Общему 
договору» протоколы о сооружении американцами на тер- 
ритории ФРГ новых радиопередаточных точек. Мой прия- 
тель, работавший на монтаже оборудования, рассказывал, 
что американские фирмы «Коламбиа бродкастинг систем» 
и «Уэстерн электрик» направили в ФРГ своих специалистов, 
Работы были поставлены на широкую ногу... 

А теперь давайте зададим себе вопрос: почему ФРГ, 
а еще точнее — именно Мюнхен стал тогда центром при- 
тяжения радиодиверсантов из СШАТ Теоретик по вопро-. 
сам радиопропаганды Р. Холт так объясняет это обстоя- 
тельство; «Все сводилось к физически близкому распо- 
ложению Мюнхена к странам народной демократии. Это 
обеспечивало сравнительно хорошую слышимость пере- 
дач, более легкий подбор кадров, что объяснялось зна- 


Отравители эфира 


В КОРОЛЕВСТВЕ 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ КОРРЕСПОНДЕНТЫ 


чительным ‚числом беженцев (читай: прихвостней гитле- 
ровцев, бежавших с ними из освобожденных от фашист- 
ской оккупации стран, Прим. авторов), проживающих в 
ФРГ, а также тем, что Мюнхен тогда находился в амери- 
канской зоне оккупации, Это не требовало бюрократи- 
ческой волокиты при оформлении некоторых докумен- 
тов», : 

О том, что Соединенным Штатам удается без особой 
«волокиты» оформлять разного рода документы на тех- 
ническое переоснащение РС--РСЕ, свидетельствуют и дан- 
ные, которые нам удалось получить в ходе посещения 
мюнхенских подрывных центров. Руководители амери- 
канского управления по международным связям (УМС), 
которому формально подчинено РС--РСЕ, так сформули- 
ровали задачи своих радиоцентров: реклама «американ- 
ского образа жизни и обработка общественного мнения 
иностранных государств в выгодном для США направле- 
нии», Казалось бы, в этом откровении мало нового, однако 
боссы УМС под эту словесную формулу и добились уве- 
личения ассигнований для РС--РСЕ, действующими, как 
известно, в тесном контакте с «Голосом Америки». На 
следующий финансовый год им отпущено 130 миллионов 
долларов, иными словами, на 4,9 процента больше, чем 
в нынешнем, 

Доллары пойдут не только на оплату персонала, Зна- 
чительная их часть предназначается для технической 
реорганизации станций. Нынешний глава совета междунаг- 
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родного радиовещания Дж. Гронуски в своем докладе 
29 марта 1979 года в сенатской подкомиссии по опера- 
циям за границей (его нам удалось получить во время 
знакомства с РС— РСЕ) сообщал, что если сейчас пере- 
датчики станций имеют общую мощность 3600 кВт, то к 
середине 1981 года она удвоится и достигнет 7500 кВт, Эта 
мощность будет слагаться из 25 передатчиков по 100 кВт 
и 20 передатчиков по 250 кВт. Новые передатчики, по сло- 
вам Гронуски, выпустят американские фирмы, и они оста- 
нутся «собственностью правительства США», 

И вот что удивительно: тот же Гронуски, рассуждая 
о некой чдраматической» ситуации, сложившейся на РСЫ— 
РСЕ, с целью выбить слезу и деньги у сидевших в зале 
толстосумов для приобретения сверхсовременного радис- 
оборудования, оказался не в состоянии разъяснить, как 
соблюдают его подопечные статьи лицензии, которая 
была выдана США-на право учреждения РС-— РСЁЕ на тер- 
ритории ФРГ. А между тем даже в американской печати 
не раз поднимались такого рода вопросы, Ведь руково- 
Дители подрывных радиостанций продолжают нарушать 
четыре пункта лицензии, забывая, видимо, о том, что 
статья пятая содержит предупреждение следующего ха- 
рактера: лицензия «может быть отменена в любое время 


«ИЗВЕСТИИ» ДЛЯ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


без предупреждения, если одно из ее условий будет на- 
рушено». у 

Судя по всему, власти ФРГ смотрят на диверсионную 
работу рупора отравителей эфира — РС-——РСЕ — сквозь 
пальцы. Если вспомнить, сколько раз за минувшие три 
десятилетия РС-—РСЕ незаконно использовали чужие вол- 
ны, в том числе и выделенные для ФРГ, станет ясно, сколь 
бесцеремонно они относятся к законам. Напомним статью 
2 вышеозначенной лицензии, Она гласит: «Радиостанции 
не разрешается менять технические спецификации пере- 
дающих установок или устанавливать дополнительные пе- 
радатчики без разрешения на то министерства почт и теле- 
графа ФРГ», 

Не существует никаких критериев для мюнхенских 
радиодиверсантов и в моральном плане. Вспоминается, 
например, как американская газета «Крисчен сайенс мо- 
нитор» вполне законно обвинила РС—РСЕ в подстрека- 
тельстве. Газета вела речь о передачах, на которые клю- 
нули некоторые лица, выехавшие из Советского Союза 
н сделавшие попытку осесть в США. Передачи РС—РСЕ, 
по словам газеты, создали у людей превратное представ- 
ление о Западе как о месте, где всем хорошо. Но столкнув- 
шись с действительностью, многие из них «испытывают 
серьезные трудности, разочаровываются в надеждах, а 
порой впадают в глубокое уныние... Неизбежные трудно- 
сти оказались многим не по плечу». 

В апреле 1979 года в издающейся на Западе газете «Рус- 
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ская мысль» появилась пространная статья У. Кона, в ко- 
торой говорилось о том, что приезжающие в Вену эми- 
гранты, в том числе и лица еврейской национальности, 
которые выехали из СССР, поверив рекламной радио- 
пропаганде, оказались в невероятно тяжелом положении, 
Автор со всеми подробностями сообщает о страданиях 
этих несчастных, обманутых, всеми брошенных. Он цити- 
рует письмо «заблудших». «Две семьи — семеро взрослых 
и трое детей были помещены в одной комнате № 40, Ва- 
рить негде, купаться негде, дышать нечем, — пишут эти 
постояльцы.-- Двое взрослых и годовалый ребенок спят 
в одной пастели. Вторая семья — на раскладушке. Внизу, 
под полом, находится бордель, В таких же условиях в ком- 
нате № 41 того же отеля «Ди Дамен фон Мадаме», при- 
надлежащего мадам Беттине, живут еще две семьи — 
Шмидта и Юзима, тоже семь человек». 

Да, поистине трагична участь людей, которые оказывают- 
ся на чужбине, наслушавшись подтасованной информации, 
а точнее — злонамеренной дезинформации. 

Какими же силами «творятся» передачи РС—РСЕ} 

Поначалу мы узнали об этом из репортажей коррес- 
пондента «Вашингтон пост» Гетлера. Журналист расска- 
зал, что «аппарат вещателей» — это окопавшаяся на 
РС--РСЕ разномастная публика от черносотенно-фашист- 
ского отребья до современных отщепенцев. 

Он же поведал о моральном климате, царящем в радио- 
диверсионном центре. Здесь, оказывается, идет грязная 
драчка за кормушку пожирнее между старыми и новыми 
кадрами. 

Будучи в стенах мюнхенской штаб-квартиры РС—РСЕ, 
мы решили сами выяснить, как в этом плане сейчас обстоят 
дела на станциях, 

— Да, мы ненавидим «новичков», — высказался доволь- 
но откровенно боннский корреспондент РС—РСЕ О. Кра- 
совский.— Мы, представители «стариков», не можем 
ужиться с вновь приезжающими. Они ведут себя не как 
борцы за Россию, а как продажные уличные женщины... 

Вот оказывается в чем дело! Стало быть «старики», 
те, кто служил гитлеровцам в концлагерях и зондеркоман- 
дах, кто зверски расправлялся с антифашистами и со- 
ветскими военнопленными, считающие себя «благородны- 
ми рыцарями», возненавидели «детей» или, как их называет 
тот же корреспондент «Вашингтон пост» Гетлер, кдисси- 
дентов еврейского происхождения», которые все больше 
набирают силу, занимая руководящие посты на РС-—РСЕ. 
Эта ненависть, как мы убедились, не утихает, а, наоборот, 
возрастает. 

Они даже расходятся «идейно», эти «борцы за свободу» 
из союза монархистов и зондеркоманд и диссиденты на- 
ционалистического толка. 

‚ Однако хозяев РС-—РСЁЕ из ЦРУ устраивают и те и дру- 
гие. По лютой ненависти к нашей социалистической стране 
они друг друга стоят. Любая их радиостряпня, звучащая из 
Мюнхена, замешана ли она на монархизме, буржуазном 
национализме или сионизме, имеет антикоммунисти- 
ческую, антисоветскую направленность. А это для хозяев 
подрывных радиоцентров главное. То, что они грызутся ме- 
жду собой, как пауки в банке, нимало их не смущает: фа- 
шисты от этого не перестают быть фашнстами, сионисты — 
сионистами, буржуазные националисты — националистами. 


В. КАССИС, 
Л. Колосов 
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Контрольная 
лампа указателя 


поворотов 


При конструировании самодельных элек- 
тронных реле указателей поворотов для 
автомобилей и мотоциклов часто возни- 
кают затруднения с выбором способа 
включения контрольной лампы: приходит. 
ся либо вводить дополнительные развязы- 
вающие диоды, либо применять переклю- 
чатели с большим числом групп контак- 
тов (см.. например, подборку заметок в 
«Радио», 1973, №6, с. 22, 23), Одно 
нз решений этой задачи показано на ри- 
сунке. В разрыв провода, ведущего к ре- 
ле указателя, нужно оключить самодель- 
ное герконовое реле К/, а в цепь геркона 
К!.! — маломощную контрольную —лам- 
пу М1, 


ГРеле укезащеля| 
7оборови8 = 


Е 
3 
5 ы 


А ламтем 
уиезателя 
модоротов 


При напряжения в бортовой сети 12 В, 
использовании в указателе поворотов двух 
ламп мощностью по 21 свече обмотка К/ 
лолжна содержать 9 витков провода ПЭВ-1 
1,15. Реде К] нужно настроить так, чтобы 
при перегорании одной из ламп пары ток 
через обмотку был бы недостаточен для 
срабатывания реле. В этом случае коит- 
рольная лампа Н/ будет дополнительно 
информировать и об исправности указателя 
поворотов, При другом напряжении пита- 
ния, лампах другой мощности или исполь- 
зовании другого геркона число витков об- 
моткн К/ следует соответственно изменить. 


А. МИТЯНИН 
г. Новосибирск 
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июле текущего года в г, Казани 
завершила работу школа моло- 
дых ученых «Свет и музыка», 
организованная на базе и по инициати- 
ве известного студенческого КБ «Про- 
метей» при Казанском авиационном 
институте им, А, Н, Туполева, Основной 
задачей школы было расширение и 


Л. ЛОМАКИН 


углубление знаний слушателей в об- 
пасти цветомузыки и смежных обла- 
стях науки и искусства. Кроме этого, 
школа была призвана послужить еще 
и своеобразным эквивалентом очеред- 
ной |\У Всесоюзной конференции 
«Свет и музыка», назначенной на 
1978 год и по ряду причин не состояв- 
шейся. 

В Казань приехали представители 
клубов и групп, творческих объедине- 
ний и конструкторских бюро, зани- 
мающихся разработкой светоцветовых 
устройств, Все эти коллективы, как 
правило, самодеятельные, работают 
при научно-исследовательских и учеб- 
ных институтах, университетах, консер- 
ваториях, заводах, ЖЭКах. Много бы- 
ло и отдельных энтузиастов, само- 
стоятельно занимающихся конструи- 
рованнем цветомузыкальных уст- 
ройств. 

Для чтения лекций были пригла- 
шены видные специалисты по искусст- 
воведению, философии, психологии и 
техническим наукам, преподаватели 
технических и художественных учеб- 
ных заведений члены творческих 
Союзов СССР, Школа была задумана 
так, что почти каждый ее участник 
ммел возможность выступить перед 
заинтересованной аудиторией, а наи- 
более важные сообщения выносились 
на пленарные или секционные засе- 
дания. Всего было прочитано около 
полутора сотен лекций-докладов по 
самым различным теоретическим и 
практическим аспектам проблемы син- 
теза музыки и света. 

Гостеприимные хозяева — органи- 
заторы мероприятия сумели подгото- 
вить и показать интересную серию де- 
монстрационных программ по цвето- 
музыке и смежным областям этого 
вида искусства. В целом школа прошла 


на достаточно высоком научном уров- 
не и, несомненно, во многом обога- 
тила всех ее участников, 

Здесь необходимо отметить боль- 
шую работу, которую неутомимо, в те- 
чение почти двадцати лет проводит 
Казанское студенческое конструктор- 
ское бюро «Прометей», руководимое 


‹ СК } (®) 
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Б, Галеевым, Этот небольшой коллек- 
тив отважно взял на себя многотруд- 
ную роль лидера цветомузыкального 
движения в стране. На счету КБ боль- 
шое число конструкций цветомузы- 
кальных устройств самого различного 
назначения, многие из которых экс- 
понировались на выставках в нашей 
стране и за рубежом. Разработки 
«Прометея» отмечены более чем три- 
дцатью медалями ВДНХ СССР и Минву- 
за СССР, По крайней мере, половина 
всех отечественных книг по вопросам 
синтеза музыки и света написаны 
сотрудниками КБ или изданы при их 
участии, В содружестве с казанской 
киностудией было снято несколько 
экспериментальных кинофильмов, в 
том числе первая в стране прокатная 
цветомузыкальная лента «Маленький 
триптих» на музыку Г. Свиридова, 


По инициативе КБ «Прометей» в Каза- 
ни были проведены три всесоюзных 
конференции «Свет и музыка» (в 1967, 
1969 и 1975 годах), ав 1979 году создан 


первый в стране музей светому- 
зыкн,* 


Помимо основного назначения, вы- 
текающего из самого ее названия, 


о 


* Примечание редакцин. Терминология в 
этой области еще окончательно не устано- 
вилась. Поскольку этот вид искусства имеет 
дело именно с цветовой категорией света, 
в наших публикациях мы придерживаемся 
термина чцветомузыкаё». Между тем неко- 
торые авторы пользуются термином чсве- 
томузыка», который мы сохраняем в этой 
статье в необходимых случаях, 
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школа должна была подвести общий 
итог работы над проблемой создания 
цветомузыки за период, прошедший 
с || Всесоюзной конференции, крити- 
чески оценить состояние проблемы, 
выработать наиболее перспективные 
направления дальнейшего ее разви- 
тия. Сделать это было совершенно 


необходимо, так как, по мнению мно- 
гих, нынешнее положение дела в цве- 
томузыке, к сожалению, трудно при- 
знать удовлетворительным. 

В высказываниях многих слушателей, 
да и в местной городской молодеж- 
ной печати, был поставлен ряд острых 
вопросов о парадоксах нового искусст- 
ва. Главный из них, видимо, в том, что 
на фоне имеющейся на сегодня до- 
статочно глубокой проработки фило- 
софско-эстетической стороны пробле- 
мы крайне слабо выглядит практика — 
имеется в виду малое число действую- 
щих установок, работающих «на пуб- 
лику». Если не считать постоянно в те- 
чение вот уже 10 лет работающего в 
летнее время Зала цветомузыки в 
Харьковском городском парке (худо- 
жественный руководитель и испол- 
нитель цветовой партии Ю. Правдюк), 
можно сказать, что в стране практи- 
чески нет подобных регулярно рабо- 
тающих залов, Отметим, кстати, отсут- 
ствие до сих пор подобного зала в 
Казани. 

Совершенно очевидной в такой си- 
туации казалась необходимость со- 
брать, тщательно проанализировать 
и обсудить с участниками школы 


опыт работы Ю, Правдюка, деятель-- 


ность которого неизменно получает 
высокую оценку харьковчан м гостей 
города. Как ни странно, этого сделано 
не было. 

Другой неожиданностью следует 
считать поразительно широкое рас- 
пространение всякого рода автомати- 
ческих установок и приставок, в по- 
давляющем большинстве работаю- 
щих по принципу простого частотного 
разделения каналов. Если раньше 
такие устройства конструировали сами 
радиолюбители, то сейчас за их произ- 
водство взялась промышленность — 
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уже можно насчитать с десяток мо- 
делей эвтоматических устройств, вы- 
пускаемых в большем или меньшем 
количестве заводами в различных го- 
родах страны, 

Однако удивляет не столько сам 
факт такой «эпидемии», сколько то, что 
многие склонны называть эти устрой- 


ства действительно цветомузыкальны- 
ми и простодушно ожидать от них 
художественного преобразования му- 
зыкальных образов в цветовые. Не тре- 
буется больших усилий, чтобы показать 
тщетность таких ожиданий, 

Одной из частных практических 
задач цветомузыки, решать которую, 
судя по всему, как раз и доверили 
автоматическим устройствам (или, как 
их часто для краткости называют, 
автоматам), является стремление уси- 
лить эмоциональное воздействие му- 
зыки на слушателя, Достигнуть этого 
можно, если предоставить слушателю 
наряду со звуковой еще и световую 
(точнее, цветовую) информацию о том 
же предмете. Разумеется, обе эти 
составляющие должны быть построе- 
ны по законам искусства, тематиче- 
ски и образно связанными. Тогда они 
будут восприниматься как единое 
художественное целое, 

Что же делают автоматы? Они лишь 
«переводят» музыку в Цвет и делают 
это по совершенно формальным при- 
знакам — например, по частотному 
содержанию управляющего сигнала 
звуковой частотыь!, совершенно игнори- 
руя музыкальный смысл произведе- 
ния, 

Каждый из цветов светового спектра 
автомат ставит в соответствие тому 
или иному участку частотного спектра 
звука, хотя уже давно установлено от- 
сутствие какой-либо смысловой или 
другой однозначной связи между 
этими параметрами. Вообще говоря, 
электронным автоматам для нормаль- 
ной работы пригоден любой перемен- 
ный (нестатичный, подвижный) вход- 
ной сигнал — речевой, шумовой, сиг- 
нап эфирных помех и прочие, и му- 
зыкальный, в частности. Если на вход 
автомата подавать вместо музыкаль- 


ного специально синтезированный 
входной сигнал, декоративность цве- 
товой картины на экране может окаё- 
заться даже намного выше, Чем при 
обычном музыкальном сигнале. Суще- 
ствуют установки, успешно работаю- 
щие вообще без какого-либо входного 
сигнала, Музыка только для того и 


К ОКОНЧАНИЮ РАБОТЫ 
ВСЕСОЮЗНОЙ ШКОЛЫ МОЛОДЫХ 
УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ 

«СВЕТ И МУЗЫКА» 


нужна автомату, чтобы «оживить», 
сделать подвижным изображение на 
экране. 

Введение в устройство так называе- 
мых формообразователей может, по- 
жалуй, улучшить зрелищность изобра- 
жения, но принципиально ничего не ме- 
няет. И если движение форм еще в 
какой-то мере можно (ценой значи- 
тельного усложнения автомата) свя- 
зать с теми или иными параметрами 
входного сигнала, то с музыкальным 
содержанием оно всегда будет разоб- 
щено. 

Можно попробовать представить се- 
бе очень сложную автоматическую 
установку, способную наряду с частот- 
ной и амплитудной составляющими 
музыкального звука анализировать 
и другие (ритмику, лад, тембр, размер 
ит. д.). Можно, наконец, ввести руч- 
ную коррекцию «алгоритма» работы 
установки, Но и в этом случае она не 
будет свободна от формальности ма- 
шинного «перевода» и конечно же не 
сможет заменить живого, одухотворен- 
ного исполнения цветовой партим. 

Именно такое — исполнительское, 
творческое толкование этого вида 
искусства дали пионеры цветомузыки, 
наши соотечественники композитор 
А, Н. Скрябин и художник и компо- 
зитор М, К, Чюрленис, Именно так и 
только так и следует понимать смысл 
термина «цветомузыка», 

Каким же должно быть истинное 
цветомузыкальное устройство? Дать 
исчерпывающий ответ на этот вопрос 
пока затруднительно. Но можно ска- 
зать, что оно должно представлять 
собой светоцветовой инструмент — 
цветосинтезатор, предоставляющий 
исполнителю-цветомузыканту до- 
статочно широкие возможности дина- 
мически «рисовать» на экране цвет- 
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ные Образы, в том числе и предмет- 
ные, Необходимо, чтобы яркость экра- 
на можно было оперативно регули- 
ровать в процессе исполнения. В цве- 
тосинтезатор войдут, очевидно, как со- 
ставная часть, некоторые узль или 
даже блоки сегодняшних автомати- 
ческих устройств, 

Пульт управления инструментом мо- 
жет быть любым, например, подобным 
традиционной клавиатуре, но во вся- 
ком случае он должен позволять цве- 
томузыканту реализовать все возмож- 
ности инструмента. Объем этих воз- 
можностей, разумеется, будет зави- 
сеть от назначения инструмента, Люби- 
тельское домашнее устройство долж- 
но быть, конечно, проще, легче в 
управлении и дешевле концертного, 
рассчитанного на профессиональное 
использование в большой аудито- 
рии. 

В настоящее время «контуры» цве- 
тосинтезатора еще весьма расплыв- 
чаты, Вместе с этим на примере рабо- 
ты Ю. Правдюка, который пользуется 
набором широко распространенных 
устройств (реостатов, ЛАТРов, проек- 
ционных фонарей и т. д.) и само- 
дельных приспособлений, видно, что 
хорошего художественного эффекта 
можно добиться и самыми простыми 
средствами, Нужны лишь энтузиазм, 
фантазия, да образное видение ху- 
дожника, 

Сейчас же, судя по редакционной 
почте журнала, радиолюбители, ув- 
пекающиеся цветомузыкой, в подав- 
ляющем большинстве строят автоматы, 
причем чаще всего самые примитив- 
ные трехканальные «мигалки», Стро- 
ят, затрачивая время, средства и ма- 
териалы, строят, надеясь увидеть ху- 
дожественное цветовоспроизведение 
музыкального содержания исходной 
пьесы. И что же видят? — Бессмыс- 
ленные, а потому довольно быстро 
надоедающие и утомляющие глаза 
цветные вспышки на экране, В итоге — 
разочарование в своей установке, ко- 
торое нередко распространяют и на 
цветомузыку в целом. Иными слова- 
ми, автоматы не только не в состоя- 
нии привнести что-либо существенное 
и решение вопросов творческой цвето- 
музыки, но, напротив, просто дискре- 
дитируют ее как вид искусства, 


Отсюда следует, что автоматические 
устройства незаслуженно носят на- 
звание цветомузыькальных и на самом 
деле предназначены для выполнения 
иных — декоративных — функций, 
Поэтому, видимо, следует поставить 
под сомнение и целесообразность рас- 
смотрения вопросов декоративных и 
прикладных устройств на будущих кон- 
ференциях по цветомузыке (это, кста- 
ти, позволило бы разгрузить и без то- 
го обычно слишком напряженную 
программу их работы). 

Как следует из материалов школы, 
автоматические и им подобные цвето- 
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° ских 


звуковые устройства получили ши- 
рокое распространение в быту, на 
производстве и в науке, Кроме ос- 
новного первоначального ’назначе- 
ния — украшения интерьера квартыр, 
дискотек и других помещений, де- 
коративного оформления открытых 
площадок, новогодних елок, фонтанов 
ит, п. объектов, — мх стали применять 
для рекламы м иллюминации, для 
борьбы с эмоциональным утомлением 
работающих в цехах со специфиче- 
ским характером труда, в медицин- 
и психологических исследова- 
ниях, в устройствах отображения ин- 
формации, а также в системах, пред- 
назначенных для борьбы с так назы- 
ваемым «сенсорным голоданием» при 
выполнении некоторых видов работ, 

Не имея возможности рассказать 
здесь о всех этих устройствах, оста- 
новимся кратко лишь на одной из 
разработок СКБ «Прометей», 

Известно, что космонавт, находясь 
в одиночестве в течение длительного 
времени на борту космического объек- 
та, наряду с другими трудностями 
своей работы, испытывает специфиче- 
ское «сенсорное голодание» (от англ, 
;еп$ог — чувствительный) — недоста- 
ток ощущений приводящий через 
некоторое время к сдвигам в пси- 
хике, В сх@дных условиях — но уже 
на Земле — оказываются операторы 
сложных автоматизированных систем, 
подолгу работающие в обособленных 
пультовых помещениях, 


Для борьбы с «сенсорным голо- 
дом» можно использовать индикатор, 
подобный обычному светоцветовому 
автомату с формообразованием. Та- 
кое устройство выполняет функции не 
только активного чутолителя сен- 
сбрного голода» и «генератора наст- 
роения», но одновременно м сигнали- 
затора состояния контролируемого 
объекта. Информация об аварийной 
ситуации выводится на экран индикато- 
ра в виде символа конкретной ситуа- 
цин, При пожаре, например, на эк- 
ране возникает ярко-красное изобра- 
жение огня, а музыку постепенно 
вытесняет гул пламени, Такой характер 
вывода сигнала аварийного режима, 
как показывают исследования, позволя- 
ет оператору быстрее и вернее оце- 
нить действительную ситуацию на 
объекте и быстрее принять оптималь- 
ное решение. 

Все чаще цветозвуковые устрой- 
ства применяют на производстве для 
снятия зрительного, слухового или 
нервного утомления работников. Для 
этого организуют специальные кабине- 
ты релаксации, Решение интерьера 
кабинета подчинено стремлению вы- 
зывать у посетителей положительные 
эмоции, благотворна влияющие на 
нервную систему, повышающие ум- 
ственную и физическую работоспо- 
собность, Оснащение кабинета позво- 
ляет создавать в кабинете изменяе- 


’ По 


мый цветовой и звуковой климат, изо- 
бражения и звуки окружающей при- 
роды. Программы релаксации могут 
содержать элементы аутогенной тре- 
нировки (самовнушения). Продолжи- 
тельность сеансов — около 8 минут. 
По мнению врачей-психотерапевтов, 
программы релаксации, построенные 
на основе методов эстетотерапин, с 
применением цветозвуковых уст- 
ройств, являются эффективным сред- 
ством профилактики неврозов, 

На школе, по уже сложившейся 
традиции, были продемонстрированы 
в работе новые конструкции различ- 
ных цветозвуковых устройств. К со- 
жалению, среди них не было ни од- 
ного, которое можно было бы отне- 
сти к подлинно цветомузыкальным. 
Все показанные устройства, — по сути, 
автоматы! большей или меньшей слож- 
ности, с более или менее широкими 
возможностями. В этом — еще один 
парадокс нового искусства: прошедшая 
школа явилась уже четвертой встре- 
чей цветомузыкантов, как говорится, 
на высшем уровне, много было выслу- 
шано докладов м о тонкостях этого 
вида искусства, м о его теорми, и об ис- 
тории, а на практике дело никак не 
может пойти дальше все тех же авто- 
матов. 

Вот и в новой книжке Б. М. Га- 
леева и Р, Ф, Сайфуллина к«Светому- 
зыкальные устройства» (М., «Энер- 
гия», 1978), в которой проявлено не- 
мало изобретательности для оправда- 
ния существования автоматов в рам- 
ках искусства, — автоматов, способных, 
по словам авторов, всего лишь чими- 
тировать творчество», — почти все при- 
меры, схемы и другие ‘сведения отно- 
сятся к области конструирования ав- 
томатов, 
мнению многих слушателей 
школы, в развитии цветомузыки сей- 
„час наметился некоторый застой, выз- 
ванный очевидным отрывом теории 
от практики и сдвигом в сторону ав- 
томатических устройств. Чтобы его 
преодолеть, необходимо — переклю- 
чить все внимание на разработку уст- 
ройств подлинной цветомузыки и испы- 
тание их на жизнеспособность в реаль- 
ных условиях социальной практики. 
При наличии самого тесного контакта 
между представителями философско- 
эстетической, искусствоведческой и 
психологической науки, представите- 
лями искусства — художниками и му- 
зыкантами, и представителями инже- 
нерно-технических знаний можно серь- 
езно рассчитывать на успех. Очень 
хочется надеяться, что в самом бли- 
жайшем будущем цветомузыка сможет 
доказать свои права быть действи- 
тельно новым искусством, базирую- 
щимся на современной технике. 


Казань — Москва 
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Вверху — светоцветовые устройства СКБ 
«Поиск» Владимирского политехнического инсти- 
тута: слева — «Радуга», удостоенная бронзовой 
медали ВДНХ СССР; справа — «Русана». 


В центре — «модель цветомузыкального фон- 
гана», автор В. Гущин, г. Киров. 


Внизу — аудиовизуальный индикатор, разрабо- 
танный СКБ «Прометей» Казанского авиационного 
института им. А. Н. Туполева: слева — работа в нор- 
мальном режиме (цветомузыкальная программа); 
справа — индикация аварийной ситуации «взрыв». 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ 


Плата 
усилителя 
Нч 


Плата 
генераторов 
тона м вибрато 


#9 
и/7МП39 90 


57 \56 \59 © 


А1б-^92 200..470 


ЭЛЕКТР 


огда детский рояль- 
игрушка перестает 
удовлетворять запро- 
сам юных музыкантов, его 
нетрудно переоборудовать 
в электромузыкальный инст- 
румент. Радиодетали, которы- 


мн должен быть начинен 
корпуе рояля, вполне до- 
ступны начинающему радио- 
любителю. Под силу ему бу- 
дет изготовление и налажи- 
вание электронного рояла. 
Как и в обычном рояле, 
один из главных узлов 
здесь клавиатура (см. 


рис. 4 на вкладке). Но теперь 


при нажатии на любую из 
клавиш замыкаются контак- 


ты выключателя (58—519), 
которые включают в цепь ге- 
нератора тона один или ие- 
сколько резисторов (Ю/б- 
32), опрелелякиних его нчас- 
тоту. 

Генератор тона собран иа 
транзисторах УЗ, У5 по схе- 
ме несимметричного мульти- 
вибратора. Частота его коле 
баний зависит от суммарного 
сопротивления резисторов в 
цепи эмиттера транзистора 
УЗ. При ланной клавиатуре 
рояла генератор должен быть 
рассчитан на 17 различных 
тонов в нашем случае от 
тона «до» первой октавы до 
тона «ми» второй, Вообще же, 
возможности этого генерато- 
ра знанительно больше его 
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На проходившей в этом году Неделе науки, 
техники и производства для детей и юношест- 
ва с интересным докладом выступил Автан- 
дил Гегенава, член радиокружка Батумскойя 
станции юных техников. Он продемонстри- 
ровал одну из последних конструкций, раз- 
работанную им под руководством А. Каза- 
ряна_— малогабаритный электронный рояль. 
Учитывая интерес, который вызвал этот элект- 
ромузыкальный инструменту участников Неде- 
ли и у наших читателей (сообщение об этой 
конструкции было в «Радно», 1979, № 4, с. 49}, 
редакция попросила юного конструктора рас- 
сказать об устройстве электронного рояля. 


А. ГЕГЕНАВА 


диапазон может достигать 
четырех октав. причем часто- 
та генератора тем ниже, чем 
больше общее  сопротивле- 
ние резисторов в цепи эмит- 
тера транзистора \3. Так, 
при замыкании контактов 
выключателя 5/9 (при нажа- 
тии на крайнюю правую кла- 
вишу рояля) в цепи эмитте- 
ра транзистора УЗ окажутся 
соединенными последователь- 
но резисторы №15 и 32, и 
частота генератора будет 
соответствовать — наивысше- 
му тону диапазона. Если же 
замкнуть контакты выключа- 
теля $583 (нажать на край- 
нюю левую клавишу рояля). 
в цепи эмиттера окажутся 
включенными последователь- 
но резисторы Ю/5 и №16 
К32, что будет соответство- 
вать низшему тону звуково- 
го диапазона, 

Но не старайтесь на этом 
рояле взять аккорд — ничего 
не получится, потому что при 
одновременном замыкании 
двух или нескольких выклю- 
чателей в цепь эмиттера бу- 
дут включены лишь резисто- 
ры, расположенные от край- 
него правого (по схеме) вык- 
лючателя. Этот недостаток 
присущ всем олноголосным 


электромузыкальным = инст- 
рументам. 
Чтобы частота генератора 


тона не изменялась при сии- 
жении напряжения батареи 
СВ1!. питание на мего по- 
дается с простейшего пара- 
метрического стабилизатора, 
состоящего из стабилитрона 
У4 и ограничивающего ре- 
зистора А9. 

С генератора гона сигнал 
поступает через конденсатор 
С7 на усилитель НЧ, выпол- 
ненный на транзисторах Уб— 
у по трансформаторной 
схеме. Трансформатор Г/ 
согласующий. Т2 выход- 
ной. Вторичная обмотка вы- 
ходного трансформатора на- 
гружена на динамическую 
головку В/. Лля корректи- 
ровки тембра звучания на 
высших частотах первичная 
обмотка его зашунтирована 
конденсатором С9. 

В электронном рояле есть 
еще один узел, нередко встре- 
чающинся в электрому зы - 
кальных инструментах, — ге- 
нератор вибрато, Он собран 
на транзисторах УЁ и У2 
и вырабатывает колебания 
сравнительно низкой часто- 
ты — 5..7 Га. Через конден- 
сатор СА и выключатель 5/ 


НИМИ РОЯЛЬ 


они подаются на генератор 
тона и плавно изменяют его 
частоту в небольших преде- 
лах. При этом звук рояля 
как бы вибрирует (отсюда 
и название генератора). Что- 
бы колебания генератора не 
проникали в усилитель НЧ 
из-за связи через источник 
питания, усилитель зашунти 
рован конденсатором Сб 


Детали электронного роя 
ля размещены на двух печат 
ных платах: на одной (рис. | 
на вкладке) смонтирован уси- 
литель НЧ, на другой 
(рис. 2) генераторы тона 
и вибрато. Постоянные рези 
сторы МЛТ-0,125. элект 
ролитические — конденсаторы 
С1. С2. 66, С8 К50-12 
(можно ЭМ): конденсаторы 
С3—0С5, 67, С9 МБМ, 
подстроечные резисторы 
СПЗ-16. Трансформаторы Г/ 
и Т2 соответственно согла- 
сующий и выходной от мало- 
габаритного транзисторного 
приемника. Головка В/ 
1ГД-18 или другая, мошино- 
стью 1 Вт, со звуковой катуш 
кой сопротивлением 6...10 Ом, 
Источник  интания две 
последовательно соединенные 
батареи 3336. 

В качестве выключателей 
583—519 использованы кон 
гактные группы от электро- 
магнитных реле Онн уста 
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новлены внутри рояля так, 
что при нажатин на клавиши 
контактные пружины групп 
замыкаются. Подстроечные 
резисторы смонтированы на 
выводах контактных групп 
(рис. 3 на вкладке). Выклю- 
чатели 5/ и $2 могут быть 
любого типа. 

Платы и источник. питания 
прикреплены к. дну корпуса 
рояля, а головка — к, верхней 
панели. Выключатели $/ и 
$2 укреплены в небольшой 
металлической коробке, ко- 
торая также прикреплена к 
верхней панели. Это сделано 
для того, чтобы ручки вык- 
лючателей не выступали за 
поверхность панели. Против 
ручек. в панели сделан пря- 
моугольный вырез. Сверху 
панель закрывается откидной 
крышкой. 

Налаживать эту конструк: 
цию лучше всего с каким- 


нибудь образцовым музы- 
кальным инструментом, на- 
пример роялем. Нажав на 


электронном рояле клавишу, 
расположенную над выключа- 
телем $ /9, и ударив по клави- 
ше «ми» второй октавы об- 
разцового ннструмента, до- 
биваются подстроечным ре- 
зистором 32 звучания обоих 
инструментов в унисон. Если 
добиться этого не удается, 
то точнее подбирают конден- 
сатор С5 (или резистор А15). 
Громкость звучания можно 
изменять в небольших преде- 
лах подбором  конденсато- 
ра С7. 

Далее нажимают клавишу 
с выключателем $18 (ударив 
при этом по клавише «ре 
диез» второй октавы образ- 
цового инструмента) и ана- 
логично добиваются совпаде- 
ния эвучания образцового и 
настраиваемого — инструмен- 
тов резистором №3/. Таким 
же образом подбирают поло- 
жение движков остальных 
подстроечных резисторов. 

Чтобы убедиться в работ 
генератора вибрато, доста- 
точно подключить его к ге: 
нератору тона выключателем 
$/. Если генератор работает, 
звук рояля должен вибриро- 
вать. Амплитуду вибрации 
изменяют подбором конден- 
сатора С3. 

На хорошо налаженном 
электронном рояле’ можно 
исполнять многие несложные 
мелодии. 
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?) ПРИГЛАШЕНИЕ 


еподалеку от столич- 
ного цирка на Ленин- 
ских горах стоит кра- 
сивое здание с белыми ко- 
лоннами, в котором разме- 
стилось единственное в на- 
шей стране учебное заве- 
дение под несколько необыч- 
ным названием — «Учебно- 
производственный центр вы- 
числительной техники РОНО 
Октябрьского района 
г. Москвы». Ежегодно его 
посещает более тысячи уча- 
щихся старших классов школ 
района, чтобы овладеть спе- 
циальностями, которые по- 
явились каких-нибудь 15— 
20 лет назад и теперь прочно 
вошли в нашу жизнь. Речь 
идет о специальностях по 
вычислительной технике. 
Для производства м эксп- 
луатации вычислительных 
устройств требуется боль- 
шое число специалистов раз- 
нообразных профессий. Ов- 


ладеть многими из них, как 
показывает опыт  учебно- 
производственного центра, 


могут ученики 9—10 клас- 
сов. Посещая Центр раз в 
неделю в течение двух лет, 
ребята осваивают специаль- 
ности оператора ЭВМ, опера- 
тора перфорационного обо- 


рудования, механика вычис- 
лительных устройств ЭВМ, 
программиста, наладчика 


электронных блоков и узлов, 
а также учатся работать на 
настольных  электронно-вы!- 
числительных машинах. 

Ряд предприятий и орга- 
низаций района и, в первую 
очередь, Институт электрон- 
ных управляющих машин, ос- 
настили учебные кабинеты 
и лаборатории самым со- 
временным оборудованием. 
Операторы ЭВМ и меха- 
ники вычислительных уст- 
ройств ЭВМ имеют в сво- 
ем распоряжении расши- 
ренный комплект устройств, 
входящих в состава ЭВМ 
третьего поколения. Опера- 
торы перфорационного обо- 
рудования осваивают работу 
на телетайпах и других уст- 
ройствах подготовки инфор- 
мации для ЭВМ, производи- 


мых в СССР, ГДР, ВНР, ЧССР. 
На столах многих лаборато- 
рий стоят современные изме- 
рительные приборы, а лабо- 
ратория настольной вычис- 
лительной техники оснащена 
всеми её видами, включая 
микрокалькуляторы. Разно- 
образие оборудования по- 
зволяет организовать учеб- 
ный процесс таким образом, 


На фото слева— 
разбор практической ра- 
боты, в центре — препо- 
даватель Л. Крючкова; 
справа —  учащаяся 
В. Моргайло работает с 
осциллографом. 


На фото внизу — 
в лаборатормн настольной 
вычислительной техники. 


Фото М. Анучина 


чтобы каждый ученик имел 
возможность овладевать спе- 
циальностью на профессио- 
нальном уровне, 

А теперь заглянем в не- 
которые лаборатории. 

Характерный звук, сопро- 
вождающий некоторые пере- 
дачи о политических собы- 
тиях в мире, — звук работаю- 
щих телетайпов, — встре- 
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чает нас в первой лаборато- 
рии. Здесь занимаются опе- 
раторы устройств подготов- 
ки данных для ЭВМ. Они 
изучают разнообразную ап- 
паратуру, систему кодиров- 
ки информации, начальные 
основы программирования 
и многое другое, Интенсивно 
развивают моторику рук, 
в особенности пальцев. И хо- 
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тя ученики изучают всего 
несколько конкретных кон- 
струкций клавматур, совер- 
шенствование — целенаправ- 
ленных движений пальцев 
рук позволяет сравнительно 
быстро овладеть любой дру- 
гой клавиатурой, а также 
освоить профессию, связан- 
ную с регулированием тех- 
нологического процесса или 


управлением различными 
процессами, в которых связь 
между человеком и маши- 
ной осуществляется через 
клавиатуру, 

В лаборатории, где зани- 
маются наладчики электрон- 
ных блоков, на столах — ос- 
циллографы, генераторы, 
блоки цифровой электрон- 
но-вычислительной машины. 
Специальность наладчика 
формирует знание опреде- 
ленной номенклатуры элект- 
ронных компонентов и прие- 
мов их монтажа, умение 
пользоваться схемной гра- 
фикой, навыки работы с 
электронной контрольно-из- 
мерительной аппаратурой. 
Получаемые здесь знания 
дают возможность ученику 
после небольшой дополни- 
тельной подготовки стать 
достаточно квалифицирован- 
ным работником на ряде 
производств, связанных с вы- 
пуском электротехнической 
и электронной аппаратуры, 
а также в мастерских, зани- 
мающихся ремонтом элект- 
ро- и радиоприборов. Кроме 
того, в ходе обучения выра- 
батываются специфические 
особенности мышления, поз- 
воляющие работать с абст- 
рактным изображением ре- 
альных систем: электронных, 
гидравлических, — пневмати- 
ческих. 

Ученики, получившие под- 
готовку по этой специально- 
сти, успешно осваивают в 
дальнейшем профессии, свя- 
занные с проектированием 
и эксплуатацией систем пе- 
редачи энергии, сигналов, 
жидкостей и газов. Наконец, 
приобретенные навыки от- 
крывают ученикам путь к 
профессиям, связанным с 
использованием — различной 
контрольно-измерительной 
аппаратуры, например, на 
участках производственного 
контроля или на технологи- 
ческих линиях. 

Первое, что бросается в 
глаза в лаборатории меха- 
ников внешних устройств 
ЭВМ — множество различ- 
ных механизмов, Да это и 
понятно — ведь механик 
должен уметь не только чи- 
тать чертежи и схемы, но и 
обрабатывать различные ма- 
териалы, регулировать ме- 
ханизмы. Учащиеся здесь 
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познают основы ремонта и 
обслуживания устройств точ- 
ной механики, получают 
знания, которые впоследст- 
вии пригодятся и при об- 
служивании других анало- 
гичных устройств, например, 
пишущих машин и арифмо- 
метров, кассовых аппаратов 
и весов, механических узлов 
магнитофонов и электро- 
проигрывателей. 

Самое большое помеще- 
ние занимает зал ЭВМ — ра- 
бочее место будущих опе- 
раторов электронно-вычис- 
лительных машин. Принципы, 
заложенные в обучение этой 
специальности, таковы, что 
приобретенные знания и на- 
выки позволят работать как 
с современной вычислитель- 
ной техникой, так и с техни- 
кой ближайшего будущего. 

Какова же эффективность 
работы Центра? Ежегодно 
почти половина учащихся, 
прошедших подготовку в 
нем, пополняют вычисли- 
тельные центры столицы или 
продолжают образование в 
вузах, готовящих специали- 
стов по вычислительной тех- 
нике, 

Определенные на десятую 


пятилетку высокие темпы 
развития средств вычисли- 
тельной техники, широкое 


внедрение их во все сферы 
производственной и непро- 
изводственной деятельности 
людей заставляют изыски- 
вать пути ускоренного при- 
общения все большего чис- 
ла юношей и девушек к этой 
новой технике. Опыт специ- 
альных математических школ 
и нашего Центра показывает, 
что подготовка современ- 
ных школьников находится 
на уровне, достаточном для 
освоения вычислительной 
техники. Она может и долж- 
на быть включена в перечень 
тех основных профессий, 
обучению которым преду- 
сматривается в школах. Ведь 
куда бы сегодня не пришел 
выпускник школы, он непре- 
менно будет связан в той 
или иной форме со средст- 
вами вычислительной тех- 
ники. 

В. ГОРСКИЙ, директор 
учебно-производственного 
центра вычислительной 
техники 

г, Москва 
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УСИЛИТЕЛЬ 
мощности Нч 


В. ИВАНЕНКО 


ак известно, усилитель мощ- 
ности неотъемлемая часть 
практически любого усилителя 
низкой частоты, позволяющая полу- 


чить на пагрузке (громкоговорителе) 
сигнал заданной мощности, Выходная 
мошность ланного усилителя на нагруз- 
ке сопротивлением 4 Ома составляет 
20 Вт, полоса пропускаемых частот 

20...1000 000 Гц при неравномерности 
частотной характеристики не бо- 
лее |1 дБ, Коэффициент гармоник ири 
полной выходной мощности в дианазо- 
не 20...20 000 Ги не превышает 1%. 
Выходное сопротивление усилителя 


3 Ома. входное — 12 кОм, чуветви- 
тельность (),7 В. Последние два иза- 
раметра характеризуют требования, 


предъявляемые к преднарительному 
усилителю НЧ, с которым будет рабо- 
тать усилитель мошности; он должен 
быть. конечно, высококачественным. 
обладать выходным сопротивлением не 
более |.2 кОм и обеспечивать сигнал 
на выхоле амплитулой не менее 0,7 В 

Принципиальная схема усилителя 
мощности приведена на рис, |. Пер- 
вый каскад усилителя дифференциаль- 
ный (транзисторы УГ и 3). Он необ- 
ходим для поддержания весьма малого 
(почти пулевого) постоянного напряже- 
ния на нагрузке громкоговорителе 
В/, чтобы через звуковую катушку ди- 
намической головки (или головок) 
громкоговорителя не протекал постояи- 
ный ток выходного каскада усилителя, 
А чтобы режим работы дифференциаль- 
ного каскада оставалея стабильным, он 


питается через стабилизатор тока, 
выполненный на полевом транзисто- 
ре У2. 

Сигнал © предварительного’ усили- 


теля поступает через конденсатор С/ 
на базу транзистора \/ лифферен 
циального каскада. Нагрузкой каскада 
является резистор №2. С ного сигнал 
подается на базу транзистора \‘4, в 
коллекторной цепи которого включен 
источник тока на полевом транзието 
ре У5 (он является нагрузкой каскада 
на транзисторе \4). Далее сигнал 
поступает на фазоинвереный каскад, 
выполненный има транзисторах \7 и 
у8. Нужное напряжение смешения 
между базами этих гранзисторов уста 
навливяют нолетроечным резието 
ром ^Юб. 
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Выходной каскад, как н фазоиннер- 
сный, выполнен на транзисторах разной 
структуры (\9, У/0). что позволяет 
улучшить симметрию плеч каскада, 

Усилитель охвачен глубокой отри 
цательной обратной связью межлу 
выходом усилителя и его входом (диф 
/ференциальным каскадом) включена 
цепочка А№5С3Ю4С2. Обратная связь 
снижает нелинейные искажения, умень- 
шает выходное сопротивление усили 
теля и улучшает его частотную харак- 
теристику. 

Питается усилитель от Двух иегоч- 
ников постоянного тока напряжением 
по 15 В. В цепи питания каждого источ 
ника поставлен плавкий предохранитель 
(Е1и Ё2). защишающий детали источ- 
ника н моншиые траизнсторы уснлителя 
от перегрева при коротких замыки- 
ниях в усилителе. 

В усилителе применены постоянные 
резисторы МЛТ мощностью 0,25 и 
0,5 Вт, подетроечный резистор №6 
СИ5.3 (можно заменить. например, 
на СП-0,4). Конденсаторы СГи 63 
К50-6. СЯ КТ (можно КД). 

Указанные на схеме транзисторы 
КТЗ15В. КТ20ЗБ, ГТ40ЗА, ГТ404А мо 
гут быть заменены другими транзисто- 
рами этих серий со статическим коэф- 
фициентом передачи тока не менее 30 
Вместо транзистора КТ808А можно при 
менить №Т802А, КТЯОЗА, КТЯОБА, 
К Г805Б со статическим коэффициентом 
передачи тока ие менее 30. Причем 
совсем ие обязательно подбирать тран 
зистор Г9 точно с такими же параме 
рами, что н транзистор У 10. 


Р/ 2А 
— 4 
40 м 158 


Рис. 2 


Особо следует сказать о транзисто- 
рах У2 и У5. Они могут быть серий 
КИЗ03Г КПЗ0ЗИ. КПЗ02А — 
КП302В, но их необходимо подобрать 
но начальному току стока совместно 
с соответствующими резисторами (ЮЗ 
и Ю7). Лля этого транзистор подклю- 
чают к измерительной цепи, показан- 
ной на рис, 9, Перемещением движков 
переменных резисторов ЮГ и №2 дойи 
ваются, чтобы через стрелочный инди- 
катор РАГ протекал ток 2 МА, После 
этого транзистор отключают от цепи и 
измеряют получивиееся общее сопроти- 
вление резисторов ЮГ и №2. Подбирают 
постоянный резистор такого же сопро- 
тивления и устанавливают его в усили- 


тель вместо резистора Ю3, а тран- 
истор вместо транзистора \2. 
Аналогично  Подбирают — транзи- 


стор Уй и резистор №7, но ток через 
индикатор РА! должен быть равен 
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Х], А2, выходных транзисторов №9, 
У10 и предохранителей смонтированы 
на печатной плате из стелотекстолитя 
(рис. 3). Выходные транзисторы уста 
новлены на радиаторы (рис. 4) 

Налаживают усилитель в такой по 
следовательности. Вместо громкогово 
рителя подключают к разъему А? 
|7 постоянный резистор ПЭВ или другого 
ь: тина мощностью 20...25 Вт и сопро 

тивлением 4 Ома, а в цень коллектора 

транзистора У9 включают миллиам- 

перметр с током полного отклонения 

стрелки 50...100 мА, Движок подетро 

ечного резистора Юб устанавливают 

в среднее положение. Включают пита 

1 ние усилителя и перемещением движка 
полстроечного резистора устанавли- 

КХ! 90 Рис. 4 вают указанное на схеме значение тока 
покоя выходного каскада. Затем изме 
ряют ламповым милливольтметром, па- 
дение напряжения на нагрузке оно 
не должно превышать 0.05 В, иначе 
придется подобрать точнее резистор №3 

После этого можно подключить ко 
входу усилителя генератор ЗЧ, ак вы- 
ходу осциллограф и вольтметр пе- 
ременного тока и проверить основные 
параметры усилителя частотную 
характеристику и выходную  мош- 
ность. 

Как было сказано ранее, усилитель 
мощности рассчитан на работу с гром- 
коговорителем сопротивлением 4 Ома 
Это может быть промышленный гром 
коговоритель, например З5АС -1, или 
самодельный, головки которого должны 
быть включены так, чтобы сопротив 
ление громкоговорителя было равно 
заданному. К усилителю можно под 
| , ключить и громкоговоритель сопро 
4 мА. Если же указанный ток не удает К2, следует заменить полевой тран- тивлением 8 Ом 


ся получить даже при почти выведен зистор (помните, что разброс по на- 
ном сопротивлении резисторов Ю/ и чальному току стока, например, для г. Гула 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 
«ФОТОЭКСПОЗИМЕТР» 


Эта конструкция (см. «Радио», 1979, № 1, с. 49, 50) заинте. 
ресовала наших читателей. и многие из них уже повторили ее 
Однако в пронесее работы с фотоэкспозиметром выявился один 
нелостаток после включения его в сеть нажатие любой из 
кнонок $3—5$7 приводит к включению ламны фотоунеличителя 
Она остается включенной, пока конденсатор (или группа кон- 
денсаторов). определяющий установленную выдержку. не заря 
дится до напряжения пробоя стабилитрона У5. 

Чтобы устранить эгот недостаток. Е. Александров из г. Ломб 
носова Ленинградской области несколько изменил схему ком- 
мутании времязадающих конденсаторов (см. рисунок). Теперь 


ирн нажатии какойзлибо кнойки к стабилитрону подключается перь можно пользоваться спустя примерно минуту после вклю 
предварительно заряженный конденсатор, и лампа фотоувели- чения его в сеть, когда конденсаторы С? —С7 зарядятся ло на- 
чителя остастся выключенной. Правда, фотоэкенозиметром те- иряжения пробоя стабилитрона У5 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРИСТАВКИ 0222 


риставка 1222 — это выпускае- 
П мое промышленностью добавоч- 

ное устройство к авометру или 
многопредельному — миллиамперметру 
постоянного тока, с помощью которого 
можно определять такие параметры 
транзистора, как.обратный и начальный 
токи коллектора, ток базы и ток кол- 
лектора при заданном режиме работы 
транзистора. Естественно, зная послед- 
ние два параметра, нетрудно вычислить 
статический коэффициент передачи то- 
ка транзистора. Питается приставка 
от внутренней батареи, составленной 
из трех последовательно соединенных 
элементов 332. 

К сожалению, эту приставку счи- 
тать совершенной нельзя нн по воз- 
можностям, ни по схемному решению. 
К примеру, гнезда приставки, предназ- 
наченные для подключения выводов 
транзисторов, постоянно находятся 
под напряжением, что может послу- 
жить причиной выхода из строя тран- 
зистора при случайном нарушении оче- 
редности включения его выводов (при 
включении, например, сначала выводов 
эмиттера, коллектора, а затем базы). 
К тому же гнезда неудобны для под- 
ключения транзисторов с тонкими вы- 
водами и совершеино непригодны для 
подключения таких транзисторов, как 
КТЗ15, 

При проверке с помошью приставки 
транзисторов структуры п-р-п прихо- 
дится открывать крышку батарей- 
ного отсека и перестановкой элемен- 
тов изменять полярность источника 
питания. Если же нужно проверить 
мощный или высоковольтный транзи- 
стор, также нужно открывать крышку 
и подключать вместо элементов соот- 
ветствующий по мощности и напряже- 
нию источник питания, 

Переменный резистор, предназначен- 
ный для установки нужного тока кол- 
лектора проверяемого транзистора, 
применен со сравнительно большим 
сопротивлением (680 кОм), что затруд- 
няет пользование нм при испытании 
мощных транзисторов (движок рези- 
стора в этом случае должен находить- 
ся на начальном участке). 

Перечисленные недостатки приставки 
нетрудно устранить, но понадобятся 
некоторые детали: кнопочный микропе- 
реключатель МП-3, две стандартные 
панельки для транзистора, двухсек- 
ционный переключатель типа тумблер 
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В. ВАРТЕРЕСОВ 


Вот уже несколько лет на при- 
лавках магазинов можно встре- 
тить приставку П222. Хотя с пер- 
вого дня ее появпения в про- 
даже было ясно, что она не отве- 
чает требованиям, предъявляемым 
современным радиолюбителем к 
подобным устройствам, завод-из- 
готовитель до смх пор не принял 
мер к усовершенствованию своей 
продукции. Редакция надеется, что 
публикуемое выступление нашего 
читателя В. Вартересова послу- 
жит поводом для рассмотрения 
заводом-изготовителем справед- 
ливых замечаний, высказанных в 
статье, и принятия соответствую- 
щих решений. 


(ТП1-2). двухгнездную колодку с груп- 
пой контактов на размыкание, перемен- 
ный резистор СПЗ-4а сопротивлением 
33 кОм. Эти детали нужно вмонти- 
ровать в приставку по схеме, приве- 
денной на 3-й с. обложки. На этой 
схеме новые детали ин цепи выделены 
цветом. Переключатель вида измере- 
ний 53 показан в положении измере- 
ния обратного тока коллектора (в по- 
следуюших его положениях измеряют; 
начальный ток. коллектора, ток кол- 
лектора, ток базы). 

Микропереключатель МП-3 ($/) при- 
крепляют к перегородке батарейного 
отсека винтами М2 или алюминиевы- 
ми заклепками. Отверстия под винты 
(или заклепки) в перегородке проплав- 
ляют изогнутыми в виде буквы Г нагре- 
той проволокой или гвоздем подхо- 
дящих диаметров. Над переключателем 
на верхней панели корпуса устанав- 
ливают кнопку с выступом. препятст- 
вующим ее выпаданию из корпуса. 
Кнопку можно изготовить из пластмас- 
сы нлн использовать в качестве заготов- 
ки, например, заклепку подходящего 
диаметра. Теперь питание на прове- 
ряемый транзистор и измерительные 
цепи будет поступать только при на- 
жатой кнопке, 


Под панельки Х4 и Х9 для подклю- 
чения транзисторов просверливают н 
распиливают надфнлем квадратные от- 
верстия по обенм сторонам от гнезд 
Х5—Л8 приставки. Панельки при- 
кленвают к корпусу полистнроловым 
клеем или дихлорэтаном (можно н кле- 
ем БФ-2). 

Переключатель структуры проверяе- 
мого транзистора $2 и переменный 
резистор точной установки тока кол- 
лектора Ю2 прикрепляют к верхней 
панели корпуса. 

Для установки двухгнездной колод- 
ки Л/, имеющей группу контактов на 
размыкание (на схеме — 54), в зад- 
ней стенке корпуса сверлят три от- 
верстия. Колодку креият винтом МЗ 
с потайной головкой или алюминиевой 
заклепкой. Можно, конечно, применить 
гнездовую часть разъема любой другой 
конструкции, в отличие от колодки, 
показанной на 3-й с. обложки, но она 
должна обязательно быть с группой 
контактов, которые будут размыкаться 
при вставленной вилке внешнего источ- 
ника питания (как это делается, на- 
пример, в разъеме магнитофона при 
подключении внешнего громкоговори- 
теля или в миниатюрном разъеме пе- 
реносного приемника при подключения 
головного телефона). 

И еще несколько советов. Перед до- 
работкой приставки желательно акку- 
ратно демонтировать переключатель ви- 
да измерений, зарисовав предварнтель- 
но взаимное расположение плат перек: 
лючателя и подходящих к. их контак- 
там соединительных проводников. При 
разметке отверстий под вновь уста- 
навливаемые детали следует возможно 
точнее проверить их положение, чтобы 
исключить попадание деталей на высту- 
пы корпуса или детали приставки. 
И, конечно, нужно сверлить и обрабаты- 
вать отверстия весьма осторожно, что- 
бы не повредить детали приставки. 

Единственное неудобство, остающе- 
еся после доработки приставки,— не- 
обходимость переключать полярность 
щупов измерительного прибора (аво- 
метра или миллиамперметра) при про- 
верке транзисторов разной  струк- 
туры, Возможно, радиолюбители смо- 
гут предложить простые варнанты уст- 
ранения ин этого недостатка. 


г. Ташкент 
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СПРАВОЧНЫИ ЛИСТОК 


ДИНАМИЧЕСКАЯ 


ГОЛОВКА 


10ГД-36-40 
о д 


Подавляющее большинство высококачественных громко 
говорителей в настоящее время построено по двух- или 
трехполосной схеме, Это объясняется рядом обстоя 
тельств. Одно из них — отсутствие мощных широкополос- 
ных головок прямого излучения. Такие головки позво- 
ляют существенно упростить и удешивить конструкции 
громкоговорителей, так как однополосный громкоговори- 
тель, естественно, проше и дешевле двух- или трехполос- 
ного с двумя-тремя головками и разделительными фильтра- 
ми. Кроме того, однополосные громкоговорители обычно 
имеют меньшие фазовые искажения. 


ря 
95 
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2 к 4 
25 134$ Ш 2 3545 № 1/ц 
Рис. 1 
Во Всесоюзном научно-исследовательском институте 
радиовещательного приема и акустики им. А. С. Попова 
разработана новая 10-ваттная динамическая головка 


10ГД-36-40. Она предназначена для однополосных как 
встроенных, так и выносных гром коговорителей, входящих 
в комплексы бытовой радиоприемной аппаратуры, трактов 
звукового сопровождения телевизионных передач. 

Конструкция головки 1О0ГД-36-40 обеспечивает эффек- 
тивное воспроизведение как низких (за счет применения 
специального гибкого подвеса из пенополиуретана и жест- 
кого диффузора с криволинейной образующей), так. и выс- 
ших частот звукового днапазона (благодаря применению 
второго диффузора, излучающего только на высших ча- 
стотах), 
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В магнитной енстеме использован кольцевой феррито- 
вый магнит марки 2БА с внешним диаметром 85 мм, внутрен- 
ним 35 мм и высотой 15 мм. 

На базе динамической головки 10ГД-36-40’ разработан 
однополосный громкоговоритель 10АС-3, Сравнительное 


2345 3 2 345 Ц 


Рис. 2 


Основные технические данные 


Номинальная мощность, Вт. о... Ю 
Паспортная мощность, Вт. . . ‚- мА ФУ 
Номинальное электрическое сопротивление, Ви 4 
Частота основного резонанса, Гц, =. _40 
Номинальный диапазон частот, Гц. . - '50...25 000 
Среднее стандартное звуковое давление, Па. ‚ 0,2 
Габаритные рак мм 200 х 85 
Масса. кг ки 1.4 


2345 0 2345 0*%4/ц 
Римс. 3 
прослушивание его с известным громкоговорителем 


10МАС-1, состоящего из низкочастотной головки 10ГД-30 
и высокочастотной — ЗГД-31, показало, что по качеству 
звучания однополосный громкоговоритель не уступает 
двухполосному. 

Внешний вид новой динамической головки показан на 
фото, а частотные характеристики в акустическом экране, 
закрытом яшике объемом 32 и 20 л приведены соответ- 
ственно на рис. 1, 2, 3. 


В. АВРАМОВА 
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ПОЛЕВЫЕ 
ТРАНЗИСТОРЫ 


СЕРИЙ КПУО!, КП902 


В последнее время разработчики полупроводниковых 
приборов ‚уделяют большое внимание созданию мошных 
полевых транзисторов. И эго не случайно. Нарялу © хороню 
известными достоинствами полевых транзисторов, мощные 
полевые транзисторы обладают и еще одним высокой 
температурной стабильностью параметров по сравненню 
с мощными биполярными транзисторами, 


При повышении температуры окружающей среды у 


мощных биполярных транзисторов увеличиваются не толь- 
ко токи утечки, но и статический и динамический коэффи- 
циенты усиления. Это, в свою очередь, вызывает увеличе- 
ние рассенваемой моишости и температуры р-н-перехолов, 


Основные электрические параметры полевых транзисторов 
серии КП901 


ОВ 


и ИВ = р МА В, не менее: 

КРОТ АЕ... о не в алиас д 450 

КПБ ее 6 
Начальный ток стока (сна. При Иги=20 В н 

(Узи =0 В, мА, не более. о. о. 900 
Остаточный ток стока Г.» при Иги=85 В и’ 

зи = [5 В, мА, не более. о 
Входная емкость Си, при Узи =30 Ви [= 1...10 МГц, 

пФ, не более. . . и В в, о В. мл, № че 00 
Проходная емкость Син при Изи = 15 Ви Ё= 10 МГц, 

пФ, не более и № 
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Макснмально допустимые эксплуатационные режимы 


Напряжение между стоком и истоком сит. В 70 
Импульсное напряжение между стоком и истоком 


Оси н вах При = 1 ме и О=70, В... .. 85 
Напряжение (Узи так Ве 39 
Ток стока ета», Арене. 4 
Мошность рассеивания на стоке Ри... ВТ. . . . 20 


Основные электрические параметры полевых 
транзисторов серин КП902 


Крутизна характеристики передачи $, пр би и 


[с =50 мА, мА/В, не менее. . . 10 
Начальный ток стока № в. При Их и 50 В и 

Ози==0 В, мА, не более. . 10 
Ток утечки затвора /з,., при бы 30 Ви и. и ый В. 

НА, не более ое $ 
Остаточный ток стока (с. При т =10 Ви 

Они =60 В. мА, не более. . . 0,5 
Входная и выходная емкости Си [6 о, ‘при р = св В, 

Иски =25 Ви |= 0 МГц, пФ, не более. . . 11 
Проходная емкость С\2. при Изи=0 В, Иги= 25 В 

и [| = 10 МГц, иФ, не более оо. 0,6 


Коэффициент шума Ё, при Иги==50 В. К. =50 мА 


==950 МГц, дБ, не более: 


КЕ 926 ха ва д а дед’ 6 
К 9028 ов ди ван аб 8 
Коэффициент усиления по мощности Кр, при 


(Ил ==50 В, [5 =50 мА, и {=250 МГц, дБ, не более 15,4. 
Выходная мощность Р, при [=60 МГц, Вт, не более 1,8 


Максимально допустимые эксплуатационные режимы 


Напряжение между стоком н истоком Исит.ю, В..-50 
Импульсное напряжение между стоком и истоком 


У ее о о Е 
Напряжение (Учи тах Ве 90 
Ток стока Гота» МА. . ... оса ве Ко. вал 200 
Мощность рассеивания на стоке а Ва ое 35 


и происходит саморазогрев транзистора. Для стабилиза- 
ции его работы в цепь эмиттера включают резистор обрат- 
ной связи. Это понижает коэффициент полезного действия 
устройств и требует применения большого числа каскадов 
возбуждения. У полевых транзисторов с повышением тем- 
пературы также растут токи утечек, что приводит к. росту 
рассеиваемой мощности. Но в отличие от биполярных 
транзисторов при повышении температуры статическая и 
динамическая крутизна характеристики полевых транзисто- 
ров уменьшается и, следовательно, саморазогрева транзи- 
стора не происходит. 

В настоящем справочном листке приводятся справочные 
данные мощных полевых транзисторов серий КПУО, 
КГ1902, 

Транзисторы этих серий изготовлены по планарной тех- 
нологии. Структура новых приборов МОП с каналом 
н-типа, Они предназначены для работы в имрокополосной 
приемо- усилительной и передающей аппаратуре широкого 
применения. 

Транзисторы выполнены в металлокерамическом герме- 
тичном корпусе с ьренежным монтажным винтом. Внешний 
вил и поколевка транзисторов приведены на рисунке. 


А. БАМОВ 
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ИМПУЛЬСНОЕ 
УПРАВЛЕНИЕ 
ЭЛЕНТРОДВИГАТЕЛЕМ 


Импульеное управление ми: 
кроэлектродвигателем обладает 
несколькими достониствами по 
сравнению с непрерывным ре- 
гулированием. Например. тран 
\иеторы в таких регулятора 
работают в ключевом режиме. 
потому мошность, рассеивае- 
мая ими, невелика, и. следова- 
тельно, они могут быть устз- 
новлены 0ез охлаждающих ра- 
диаторов (в регулиторах е не. 
прерывным регулированием раз- 
меры раднатора зачастую пре- 


выныют размеры самого элек- 
тродвигателя ) К роме того, 
импульсное управление очень 


выгодно ис энергетической сто- 
роны, особенно при нитании аи- 


паругуры от автономных источ 
ников тока. 

На рисунке повазана иринии- 
инальная схема простого регу- 
лятора чзстоты вращения элек. 
тродвигателя постоянного тока, 
Основой регулятора является 
триггер Шмитта, собранный на 
транзисторах И2, №9 Ца сто 
вход © делителя напряжения 
К! КЗ поступает сигнал обрат- 


Связи, 
напряжению на 
теле. Если напряжение иа элек- 


Ной пропорциональный 


электродвига- 


гродвигателе меньше напряже- 
ния пробоя стабилитрона \/, то 
траизиеторы И2, УЗ и Уб лкры- 
ваются и на двигагель поступает 
почти полное напряжение пита- 
ния. Частота его вращения уве- 
личивается. При достижении 
номинальной частоты вращения, 


когорую устанавливают подст- 
роечным резистором АЗ, напря- 
жение на электродвигателе ста- 
новитея достаточным для про- 
боя стабилитрона. транзието- 
ры \2. 3, У5 закрываются и 
двигатель отключается от источ- 
ника питания. В результате 
средняя частота вращения двн- 
гателя поддерживается иа за- 
данном уровне. 

Точно также происходит ста- 
билизация частоты вращения 
н при изменении момента на- 
грузки на его валу 
«УЧеоваст песйпии» (ЧССР), 
1979, №6 

Примечание редак- 
ции. В стабилизаторе можно 
применить отечественные тран- 
зисторы КТ315, КТЗ42, КТЗ75, 
КТ340 (\2, |3), ГТ402Е (№5), 
днод Д226 (\4) с любым бук: 
венным индексом. Стабилитрон 
можно заменить любым мало- 
мищным кремниевым стабили- 
троном. От его напряжения 
пробоя зависит номинальная ча- 
стота вращения вала электро- 
двигателя. 


ЩУП ДЛЯ ОСЦИЛЛОГРАФА 


На рисунке приведена ирнн- 
циинальная схема активного 
щупа для осциллографа. Он 0б- 
ладает единичным усилением но 
напряжению и полосой про- 
пускания от 0 до 6 МГц по уров- 
ню — 3 дБ. Максимальное вход- 
ное напряжение — +2 В. Для ис- 
следования больших нходных 
напряжений необходимо исполь- 
зовать внешний широкополосный 
делитель. Отличительной 06о- 
бенностью иупа является спо- 
собность работать на обычный 
кабель, прилагаемый к осшил- 
лографу. 

Входной каскад ныполнен на 
нолевом транзисторе У/. В нейь 
стока включена низкосмная на- 
груза, в качестве которой ис- 


59  00К 


^1703ЗЛ 
\ё-\5 
85400 


пользовань кзеркало ловя» на 
транзисторах 2, \4, Благодаря 
этому влияние собственной ем- 


7 
120 


кости кабеля заметно ослаб- 
ляеткя. у 
Переменным реиетором А9 


устанавливают коэффициент пе- 


редачи щуна равным 1. резисто- 
ром Ю6 — нулевой потенциал 
на выходе при закороченных 


входных зажимах. 
Подстроечными  копленсато- 
рами С2 и СЗ выравнивают ча- 
стотную харавтеристику в 0б- 
паети высоких частот. Для этого 
на вход подают прямоугольные 
импульсы с амплитудой 0,5 В 
ин добиваются минимальных 
искажений формы сигнала. В не- 
которых случаях, в зависимости 
от применяемого кабеля и вход- 
ной емкости осциллографа. воз- 
чожно понадобится увеличение 
емкостей конденсаторов С2, С3. 


«Ви, |[егпхейеп, “о тготи» 
(ГДР), 1978, № И 
Примечание редак- 


ции, В шупе можно применить 
любые маломошные кремниевые 
высокочастотные транзисторы. 
например, КТЗ15, КТЗ42, КТЗ73. 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
ИМПУЛЬСОВ ДЛЯ ЭМИ 


Одний из составных частей 
электронного музыкального син- 
тезатора является фуикинональ- 
ный генератор, вырабатываю 
щий сигналы синусоидальной, 
треугольной и прямоугольной 
форм, Применив для формирова- 
ния прямоугольных импульсов 
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АЗ бк 


м 


ключение устройство © регул 
руемым порогом срабатыйания, 
можно изменением порога еря 


ВАТ, 
58х21 51 


Вылейд 
у2 
$У/7 


багыпания н широких пределух 
ре улировать Ава жность выход 
ных ИМНУ. Ик в. 


На рисунке дана принциииаль- 
ная схема такого формировате- 
ля. Он представляет собой ком- 
наратор, собранный на опера- 
ционном усилителе А/. Уровень 
сигнала на его выходе является 
результатом сравнения входных 
сигналов: действующего  зна- 
чения напряжения на инверти- 
рующем входе компаратора и об- 
разнового напряжения на его 
неннвертирующем входе. Этот 
уповень будет близким к + 15 В, 
если входное напряжение мень- 
ше образцового, и близким к 
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—15 В при входных сигналах, 
больших образцового. 
Переменным резистором №! 
устанавливают необходимый по- 
рог срабатывания компарато- 
ра н, следовательно, сква жность 


ИНВЕРТОР- 
ПОВТОРИТЕЛЬ 


Усилитель, принципиальная 
схема которого приведена на 
рисунке, позволяет, в зависимо- 
сти от положения переключате- 
ля $1, либо инвертировать вход- 
ной сигнал, либо передать снг- 


РЕГУЛЯТОР ТЕМБРА 


Оригинальный регулятор 
тембра применила в своем сте- 
реофоническом автомобильном 
приемнике «Кобург» фирма 

лаупункт». Особенностью ре- 
мм тембра является нс- 
пользование для регулирова- 
ния уровня «низких» и евысо- 
ких» частот в обоих каналах 
одного переменного резистора. 
Работает регулятор по прин- 
ципу «качелей»: в одном из 
крайних положений движка ис- 
ременного резистора ослабляют- 
ся высшие частоты звукового 
диапазона (уровень «низких» 
при этом не изменяется), в дру- 
гом,— наоборот, ослабляются 
низкие частоты. 

Принципнальная схема регу- 


Частота 
частоте 


выходных импульсов. 
их следования равна 
входного сигнала. 
Диоды УГ и У? нормируют вы- 
холной сигнал компаратора, ог- 
раничивая его на уровне + 5.1 В 


#/ 100К 


№3 100 


#9 2.2к 


+7к 
лятора тембра приведена на 
рисунке. Нетрудно заметить, 


что высокие н низкие частоты 
поступают на выход устройст- 
ва через различные ЮС цепочки: 


[] 26 560 04 220 


«сверху» и —0,7 В «снизу». Та- 

кой сигнал используется для 

управления устройствами на 

элементах ТТЛ-логики. 

«Кайо, [егизейеп, @еЮгошА» 
(ГДР). 1979, №2 


нал на выход без изменения 
фазы. 

Если затвор транзистора У/ 
через резистор №4 и контакты 
переключателя 5/ подключен 
к общему проводу — транзистор 
У! открыт, и ОУ А/ оказывается 
включенным по схеме нинверти- 
рующего усилителя с коэффи- 
циентом передачи, равным 1. 


Когда на затвор подано отри- 
цательное напряжение от источ- 
ника питания, транзистор У! 
закрывается и инвертирования 
входного сигнала не происходит. 
Коэффициент передачи усилите- 


870 %7К 


2 | 
нтк 


высокие через С2А7, а низкие 
через СЗЮ8Ю9. Если движок пе- 
ременного резистора №18 нахо- 
дится в среднем положении, мост 


на лиодах "2—5 сбалансиро- 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЯ 


Ежегодно, ко Дню печати — 5 мая, редакцнон- 
ная коллегия подводит мтоги конкурса журнала 
«Радио» на лучшую публикацию года. Пригла- 
шаем н Вас, дорогой читатель, принять участие 
в определении победителей этого конкурса. 

Вы получили последний номер журнала за 
1979 год, му Вас, наверное, уже сложилось мне- 
ние о матерналах, ‹ которымнм Вы познакомились 
в этом году. Напишите нам, пожалуйста, какне 
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статьн, очерки, 


корреспонденции, 


Примечание редак- 
ции. В формнрователе можно 
применить отечественный опера- 
ционный усилитель К140УДУ7, 
диоды КС147А, КС156А, Д219. 


ля при этом также равен |. Уро- 
вень входного сигнала не дол- 
жен превышать 5 В. 


«Е1ес!готс$ 1о4ау 
иегпапопа!» (США), 
1978, № 12 


Примечание редак- 
ции. В устройстве можно при- 
менить отечественный ОУ 
К!4ОУД7 и полевой транзистор 
КПЗоЗД,Е. 


вин, они закрыты и входной сиг- 
нал изменений не претерпевает. 
При перемещении движка вниз 
(по схеме) начинают откры- 
ваться верхние диоды моста, 
их прямое сопротивление умень- 
шаетс т и высокочастотные со- 
ставляющие сигнала ослабляют- 
ся (конденсатор С5 подключен 
к общему проводу). В верхнем 
положении движка переменного 
резистора открываются нижние 
дноды и ослабляется сигнал на 
низких частотах, Коэффициент 
передачи каскада на часто- 
те | кГц прин любом положении 
движка переменного резисто- 
ра Ю/3 остается неизменным. 
«КаШоата!ег» (СФРЮ), 
1979, №2 
Примечание редак- 
ции. В регуляторе тембра 
можно применить отечественный 
транзнстор КТ361 (УГ) и дноды 
КД521 (2—5) 


струкций, нллюстрационные материалы (фотогра- 
фин, обложим, вкладки) Вам понравились м достой- 
ны, по Вашему мнению, быть отмечены как луч- 


шие публикации года. 


Чтобы жюри конкурса могло учесть Ваши пред: 
ложения, просим направмть их в редакцию до 


31 января 1980 года. 


Заранее Вас благодармм. 


РАДИО № 12, 1979 г. Ф 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Лужение проводников 
печатных плат 


Проводники печатных плат можно 
залудить сплавом Вуда. Для этого 
тщательно очищенную от окислов и 
остатков жировых загрязнений плату 
(проводниками вверх) заливают в эма- 
лированной посуде (кастрюле, миске) 
минимальным количеством водного 
раствора лимонной кислоты (1...3 г на 
стакан воды). Можно вместо лимонной 
воспользоваться и уксусной кислотой 
(слабым раствором), но в этом случае 
работать надо под вытяжкой. 

Кювету устанавливают на слабый 
огонь и разогревают (до кипения 
жидкости). Затем на плату кладут 
кусок сплава Вуда и, как только он 
расплавится, натирают им проводники 
платы марлевым тампоном, укреплен- 
ным на конце деревянного стержня, или 
жесткой кистью. Излишки сплава сго- 
няют к краям платы и удаляют. 

После этого кювету снимают с огня, 
охлаждают, плату вынимают из раство- 
ра и промывают водой. Покрытие 
получается очень ровным и красивым. 


А. КИСЕЛЕВ 


г. Москва 


Печатные платы дольше сохраняют 
хороший внешний вид и их легко мон- 
тнровать, если они предварительно 
облужены. Я это делаю следующим 
образом. Проводники платы зачищаю 
до блеска мелкозернистой наждачной 
бумагой и покрываю товким слоем 
раствора канифоли в спирте. Затем 
конец отрезка металлической оплетки 
от экранированного кабеля разогре- 
ваю паяльником и пропитываю снача- 
ла канифолью. а затем  припоем 
(можно ПОС-61, но лучше более лег- 
коплавким).  Пропитанную — оплетку 
паяльником прижимаю к началу пе- 
чатного проводника и плавно передви- 
гаю к концу — проводник покрывается 
слоем припоя, 

По мере расхода припоя из оплетки 
пропитывание повторяю. Не следует 
пропитывать оплетку слишком обиль- 
но — слой полуды будет слишком тол- 
стым, н даже могут оказаться замк- 
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нутыми близко лежащие проводники, 
Если такое случилось, нужно конец 
еще одного отрезка оплетки пропи- 
тать канифолью и «пройти» по месту 
замыкания — оплетка впитает в себя 
излишки припоя. При работе следует 
равномерно без остановок перемещать 
паяльник с оплеткой по печатным 
ироводникам, иначе возможно от- 
слоение фольги от платы из-за пере- 
грева. 


Ю, ЧУЛКОВ 


г. Свердловск 


Хорошим способом защиты медных 
проводников печатной платы от окис- 
ления без риска их отслоения является 
химический способ, основанный на 
осаждения олова из раствора его соли. 
Придавая печатной плате краснвый 
внешний внд, такое покрытие обеспе- 
чивает хорошее растекание припоя при 
ее монтаже и позволяет паять с обыч- 
ным спиртоканифольным флюсом. 

Процесс нанесения покрытия на про- 
водники печатной платы состоит из 
предварительной очистки, промывки, 
декапирования, химического лужения, 
окончательной промывки и сушки, 
Сверлить отверстия в заготовке платы 
лучше после лужения, так как содер- 
жащаяся в растворах кислота легко 
впитывается в пористые стенки от- 
верстий и в дальнейшем может вызвать 
разрушение паяных соединений. 

роводники заготовки тщательно 
очищают наждачной бумагой или 
абразивным порошком и обезжирива- 
ют, протирая кашицей венской из- 
вести (или органическими раствори- 
телями). Следует иметь в виду, что про- 
цесс хнмического лужения очень чув- 
ствителен к жировым загрязнениям, 
поэтому ни в коем случае не следует 
прикасаться пальцами к очищенной 
поверхности проводников. После тща- 
тельной промывки в проточной воде 
заготовку подвергают  декапирова- 
нию — выдержке в растворе кислоты 
(5...10%-ной серной или 10...20%-ной 
соляной) при комнатной температуре 
в течение 0,5...1 мин с целью удаления 
с поверхности меди тонкой окисной 
пленки. Затем заготовку снова про- 
мывают в проточной воде. 

Подготовленную таким образом за- 
готовку помещают в раствор следую- 
щего состава: кислота серная концент- 
рированная — 30...40 г, олово дву- 
хлористое — 5..8 г, тномочевина 


(тиокарбамид) — 35..:45 г, вода — 
| л. Температура раствора 18...25°С, 
Раствор приготавливают, растворяя 
химикаты в воде в указанном порядке 
(ОСТОРОЖНО! Вливать следует кис- 
лоту в воду, а не наоборот, избегая 
разбрызгивания). В одном литре рас- 
твора можно обработать до 50 дм* 
поверхности. Раствор хорошо сохраня- 
ется и годен для многократного исполь- 
зования. 

За 15...30 мин обработки на поверх- 
ности меди осаждается слой олова 
толщиной около | мкм. Поверхность 
должна быть серебристо-белой, без 
темных пятен и непокрытых участков. 

Обработанные таким образом за- 
готовки сохраняют хорошую способ- 
ность к пайке в течение нескольких 
месяцев. Химическое лужение целесо- 
образно применять в тех случаях, 
когда не требуется высокой коррози- 
онной стойкости покрытия. Этим спо- 
собом можно также лудить мелкие 
детали (лепестки, контакты и др.) с 
целью улучшения их способности к 
пайке, 


М. РЕВВА 


г. Минск 


Зажим для пайки 
мелких деталей 


Часто бывает нужно припаять про- 
водник к какой-нибудь мелкой дета- 
ли: к лепестку, к винту ит. п. Выпол- 
нять эту операцию гораздо удобнее 
с помошью простого приспособления. 
Для этого к подставке паяльника 
или к отдельному деревянному бруску 
нужно прикрепить шурупом обыкновен- 
ный зажим «крокодил». Между губка- 
ми зажима закладывают деталь в нан- 
более удобном для пайки положении. 
Возможности приспособления будут 
еще более широкими, если его допол- 
нить еще одним или несколькими зажи- 
мами так, чтобы деталь можно было 
фиксировать в различных положе- 
НИЯХ, 


О. КРАПИВИН 


г. Новосибирск 
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Антенна на 144 и 28 МГц. Б. Лебедев 2 
З 
Телеметрия © орбиты. Л. Лабутин 3 
ИСЗ «Радно»" перные итоги. Л, Лабутин 5 
Ссо-1 
Днилим ‹ Кудбасс» 5 | 
Диилюм *Е, А.Н М. Ё Черопануных ] 
Диилом «Афацасий Иикитиць (изменения и положении» 1 
Диплом «ХГУ — 175 лет» 3 
Днилом «Воронеж» Б 
Чиилом “Мирный атом 6 
Диплом +Огни Магнитки» 9 
Диплом «Сталинградская битва» (изменения в положе нии) у 
Диплом «Памирь (изменсния в ноложенин) 9 
Новые префиксы : : 5 
7 
8 
2 
Маяки . : 4 
Распределение частот 0 видам  излучиини во дийна мии: 
144 146 Ми т 
СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
УКВ граненертер С, Жутнев ' 1 
Комбинированный прибор НЫЕ А, Гречихии, В, Мо- 
розкин , |= 
Цельномел аллическия лельта-антенна. С. Бунин р 
Стандарты ТАКИ аля У-мегров , 2 
Генератор плавного дизиззона. Я. Лаповок 8 
Антоматическое смещение в смеситель, В. Поликов 3 
С\.55В фильтр с электронной коммутаиией (*3ЗР»}*, З 
Гетеродни для КВ гранеивера (+ЗРу} 3 
Малошумящий предварительный усилитель (+3 Р») |: 
Автоматика для клубных радиостанций Ю. Жомов, Б. Рыжавекий +4 
Трансивер КРС.7$. В, Кобзев, С. Севастьянов, Г. Рошнн 4 
я 
‚6 
„Двойной коидрат» с укорюченной траверсой. Г, Спичак 5 
Телеграфный ключ © магнитом. В. Кошевой 6 
Панель для кварца Г. Корзников 6 
Питание приемника Р-З1Т от сстн, С, Волосагов 6 
Две простые КВ антенны (%.3Р») и 
Акгивный фильтр для СМ («3Р») ь 
Антеним © элиииической поляризацией К. Харченко 7 
Трансивер прямого ны Ю. Пьяных 7 
Реверсивный смеситель Губар 7 
Манипулятор для приводной «лисы», Е. Суховерхов , т 
Проводники с укорочением в антениах К, Харченко 8 
Как выбрати частоту преобразования. Р. Медведев 8 
Телеграфный гетеродин. Г. Касминин 8 
Простой манипулятор. В. Васильев з 


* Здесь м далее это сокращение обозначает "За рубежом», 
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Переделка в гравсивере С\УЗОТ, В. Филатов 8 23 
Телевизор номониик ультракоротковолновикя О, Родоманченко 8 24 
Диапазон 160 м в «Радног-Т6»_ Г. Шульгии ы д 9 
Простой АМ передатчик, В. Грушин 9 14 
Совмешенные «волновые канялы», В. Узун 9 29 
Измеритель мощиости, В. Скрыпник 931 
Стабильный генератор плавного днапизони В. `Лукашов 19 14 
Антенны диапазона 160 м. В. Громов 0 1+ 
Бестранеформаторный блок интания. Г. Иванов и 
О частотах преобразования в КРС-75, Р. Медведев И 15 
Универсильный прибор коротковолновика. Я. Лаповок и 1 

12 13 
Калибратор связного приемники. А. Безруков 15 


и 

Сканирующее устройство. В. Васильев _ И 22 
О качестве работы 558 передатчика. В. Жалнераускае 2 ю 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 


„Лаповок Я. Базовый приемник КВ радностанции — «Риднох, 1978, 

№3, с. 19... р . бы, зчы „« %* в 
Розевфельд 6. Кварцевые резонаторы дин граисивори «Ра 

дно-77> — «Рилио», 1978. №7, 31 56 
Васильев В, Хапичев А, Телеграфный ключ иа элементах 

«21. НЕ».— «Радио», 1578, № 7, с, 20 . . 7 62 


ДЛЯ НАРОЛНОГИ ХОЗЯИОТВА 
Прибор для уставовьи угла опережения зажигония В. Руденко 


Ограничитель частоты вращения, А. Копанен 

Автомат для поливки растений («ЗР»} Е 

Двухтональния электронная сирена («ЗР»} 

Приставка для многонскрового зыжигания, Л. Кузьмин 

Дело всенародной важности, Г. Купянский , ЧТ. 
Электроника в сельскохозяйственном произнодстни. В. Васильев 
Охраниею устройство на микрослемих А. Мусненко 

Ретранелятор на низовой УКВ сняхн. Т. Бербичашвнли 

Прибор для обнаружения скрытой проводки, В. Грушин 
Реверенаный привил, Н. Верман, А, Цверкун, Б. Этинген 
Контрольния ламиа указители поворотов. А. Митанин . 12 9 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным п журниле в нрошлые годы 


Хмелик С. Тнристорный коммутатор постоянного тока. «Радио», 


яч дрьеюмыю ча 
= 


1977, № 9, с. 29, 5 2 62 
Назарон д. Электронная снетеми зажигания лан интомобнльиого 
отонителя. — «Радио», 1577, № 9. с. 28 3 63 


Романюта В. Магнитный регистратор — «Радно», 1976, № 1.5.25 7 62 
НРОМЫШЬЛЕННАЯ АИ ПАРУТУРА 


‹ Юность-1401». В. Балихин, В. Трофимов м |359 

Громкоговорители лая бытовой радиоанияратуры 6. Адаменко, 
О. Демидов. Е. Усачена . Г 35 
4 064 


Кассетные магнитофоны «Скиф» В, Заика, И. Изаксон, А. Нико- 
лаенко , | 

Музыкальный ‘центр *Мелодия-106- -стеребь, о. Кирик 3 

Магнитола *«Вега-326» А. Воронцов, О, Герасимов, В. Носков 31 

«Эстония-008-стерео», Ю. Антонов, Г, Рамму 5 

Магнитофоны сегодня и завтра, Р, Жебко, Д. Титов и 

* Юпнтер-203-стерсо». Ю. Маликов . | 


РАДИОЛЮБИ ТЕ ЛЮ- КОНСТРУКТОРУ 
Электронный регулятор громкости. А, Сырицо, А. Соколов 
Селектиьный уснлитель («ЗР») 
Электронный регулятор тембра. А, Сырнцо, А. Соколов 
Генератор стабильного тока (+«3ЗР») , . 
Каскодный усилитель (+ЗР»} 
Схема АРУ с глубокой регулировкой («ЗР»). . 
Мошный транзистор в лавинном режиме, А. Пилтакян 
Особенности тринисторных регуляторов. В. Черный 
Повышение чувствительности герконового реле В. Малков 
Сенсорный переключатель |«ЗР») 
я МВЧоретран < высокой нагрузочной снотобиостью 
(«ЗР») ` ь 1 ; 
Двя генератора {«ЗР»} 
Коррекция звучания электрооргана А. Володин 
Универсальный предварительный усилитель («ЗВ») 
Простые генераторы на микросхемах. М. Овечкин 
Активный ОО. Г. Дюсембаев _ 
ИК. техника в бытовой эппаратуре, 6. Иванов 
ИК-приемники и передатчики, Б. Иванов 
Емьостные делители частоты... 


пью 
-2 


ыы ол м 
3. 


„© импульсным ВС.мостом. А. Новиков. 8 32 
‚е накопителем и релакеатором, С. Толмицкий, Е. Комаров 8 33 
АКТИВНЫЙ фильтр иижних частот с регулируемой кругизной 

спада («ЗР+) . 8 58 
Узлы лля электронных часов. Е. Строганов 95 
Элемент опорного напряжения («ЗР»} 95 
Стабнльние реле времени. Г. Саламатов 10 34 
Электрониые музыкильные синтезаторы, А. Володин _ 150 
Тепловой режим усилителя звуковой частоты. А. Майоров _ 0 53 
Несимметричный мультивибратор. В. Болотин, . . ‹« М, 
Усилитель с термостабилизацией («ЭР») . И 56 
Сенсорный исреключатель («ЗР») ‚ . . и 56 
Многоустойчивые устройства. А, Благовещенский 12 31 
Внимание — динамическая емкость! Ю. Колон Б, Стенанов 12 39. 
Инвертор-повторитель 1«ЗР») . . я 12 55 
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Они на вопросы по ститне И. Зуева «О динамических искажениях 
в гранзисторных уснантелях НЧ» («Радно». 1978, № В, с. 33) Ш Ш 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
Охлаждение теленилюрон В. Шербацкий _ 2 
ДЦвойния трсугольцан интенна. Г. борийчук, В. Иуды, В. Шелоннн 4 34 
Видеилиекн. В, Лукачер 4 
5 


Автомобильная телеаитении. Б. Павлов _ 5 92 
СВИ-4, К. Локшин, Л. Шепотковский, М, че - Пе] 
Защита масочного, винескопа. Д. Чернышов, В. Коломнец, Р. Ра- 
тушный ца в 733 
Индикация программ в телевизоре Е. Строганов 71Я7 
Многозтажные антенны. Г. Борийчук, В. Булыч, В. Шелонин 7 48 


Что необходимо сделать, чтобы телезритель, обладаюниий слабым 
слухом, мог нирмально прослушивать звуковое сопровождение ня 
головных телефоны? («Наша консультация» } Ф 
Генератор сегчатого поля. В, Никифоров ы 8 2 

О цветных телевизорах. Визуальная очеика качества работы 
С. Сотников я 

Повышение издежности Работы теленизорив В. Жох 8 57 

Гелеигря «ИВО воздушный бой». В. Горовиков 0 44 

Объемная рпомбическаи антенна, К. Харченко, К. Канаев и 35 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Станчии Ю.. Кабаков В. Усовершенствование кадровой развертки 

на тиратроне.— «Радио», 1976, № 9, е 28. 62 
Шевченко Ю. Генератор клетчатого поля «Радно», 1978, № 5. 


с 28 Я 63 
5 62 

Осинов Е Блок пистности на логических микрих хемах чРадио». 
1977, № № с 7 52 


РАДИОПРИЕМ 
Заки нональный индикатор на ЭЛТ. В, Коновалов, Н. Ро- 
мановя 2. р 


© -сохжхоес -плпоьооою 
[5 
с, 


ый" с временным переключением клналон, С. Новикоя 
Трикт ПЧ УКВ ЧМ приемника. Л, Чудновский _ 

Вместо шкального механизма — микроямперметр А. Позгорев 
Устройстно бехшумной настройки. В. Суетин 

Индикатор ризряда батареи в «Оксанс-305». В. Удовиченко 
Широконолосная преселекиин. В. Ирмес . $ 


Стереодукидер. В. Поляков 

Антенный усилитель. Ю. Бигельдин, А. Данилов, У. Сентнепесов 
Персносный любительский. Е. Гумеля 

Стереодин в радноле «Ригонда-моно». Н. Авдюнин 

Полевой транзистор... в амплитудном детекторе («ЗРё| 

УКВ приемник с ФАПЧ В. Поляков : р 

Синхронный АМ детектор. С. Любарский 

Авнтивный КС-фильтр в приемнике А, Григорьев , 

Уменьшение фона в «Рондо-101-стерео». В, Силин 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Гумелн Г Миниатюрный приемник — «Радни». 1978. №7, к, 48 6 62 
Поляков В ЧМ аелевтор с ФАПЧ приемники прямого преобрази 


вания.  „Радио». 1978, № 11 с 41. . и 52 


\ВУКОВОС Ее ДЕНИЕ 


Электроиный регулятор громкости. А, Сырицо, А, Соколов | 43 
Звукопоай уснантель мошиостя. А. Майоров. 2 38 

в 
Широкополосный фазоврашатель А. Терепинг в 241 
Электронный регулятор тембри. А. Сырицо, А. Соколов 243 


Усилитель © высокими динамическими характеристиками. В. Ас- 
тахоя 
Качество звучания при малых уровнях громкости. и. Акулиничев 


ео 2 © фоо-пмьь-ьы 
= 
< 


Простой усилитель НЧ В. Климкович _ 
Усилизель- корректор. Н. Сухов р - 
Ограничитель иума в гримкоговоритеде А. Козлов 
Слвоенные динамические головки. А, Журенков . 


Усовершенезтвование электрофона уВега-101»_ А. Духовников 
Физирование громкоговорителей, В. Суходолов , > 
Параметры качества. Р. Малинин с | ‚ 
Шириконолосный усилитель мошиости. И. Гаревских 
Звуковоспроизводящий комиаске. О. Салтыков, А. Сырицо- 
Громкоговоритель 

Усилитель с ОтРИНтельным выходным сопротиваением Е 
Стереофонический усилитель. А. Николаев, Ю. Черных 
Уменьшение помех в ЭПУ С-6008. Б. Минасевич . 

Источник фона в «Веге- 106-стерео» В, Каишин . 
Предварительный усилитель НЧ. С. Кочергин . - 
Корректирующий каскад для магнитного звукоснимателя («ЗР»} 
Тонкомпенсированный регулитор” громкости (*ЗР?) 
Тонкомисиснрованный регулятор громкости С. Крейдич 
Воспроизведенне звука через стереотелефоны, В, Грязнов . 
Устрансине фона в “Мелодии-103-стерео». В. Павлов | 
Многополосные регуляторы тембра на операционных усилителях 


Двухполосиый мостовой, А, Зеленов > ы 10 25 
Мниогополосные е (С-фильтрами. А. Ермолаев, Л. Стасенко 19 25 
Многонолосный с налогами СС фильтров, Валентин и Виктор Лек- 

сины я . 1 36 
Монофонические. программы звучат лучше А. Козявиь. . 10 27 
Тепловой режим усилителя звуковой частоты. А. Майорон 10 53 


Усилитель для стереотелефоной (*ЗР») . 
О способах включения нагрузки уснлителей "НЧ, А. Войшвнало 
Выбор конструкцин тонарма, В. Черкуной‚ . г 
Обратная связь по току в усилителе НЧ, 5. Новож нлов 
Усовершенствование механизма управления звукоснимателем, 
Д. Дементьянов =’ а : 
Пользоваться радиолой сталь удобнее, в. Григорьев : ‹ 
Снижение искажений в усилителях мощности, О. Решетников . 
Установка тонарма любительского ЭПУ. М. Омельяненко, С. Пи- 
тулько Е : ; 
Регулятор тембра («ЗР») 


10 
и 
и 
12 


12 
13 
12 


12 
12 


50 
36 
ЗВ 
30 
ЗА 
3+ 
40 
43 
58 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 


Шушурин В. Высококачественный уснлитель мошностн.— «Радио», 
1978, №6.с 45. . ‚нд ьч 


Налолниский О. п зй каскад о аыя 3 - чи, 1978, 
№3, с. 40. ^ - 


Шмелев О. Универсальный ИВиединый ад НЧ, — «Ра. 
дио», |978, № 2, с. 31 Е ы „> >= 


Грязнов В., Резниченко Л., Степанов Ю. Выбор схемы псевдоквад- 
рафоннческого устройства.— «Радно», 1978, № 6, с. 36. 
Сырицо А. Мощный усилитель НЧ.— «Радио», 1978, №8 с. 45 


Зуев П, О динамических нскажениях в траизисторных усилите- 
лях НЧ. «Радио», 1378, № 8, с. 33. . ь пет : 


Свлтыков О. Малогабаритный громкоговоритель, — «Радио. 1977, 
№ И. с. 56. . р 

Соколов А. Улучшение звучании проигрынатсли «Веги. 10б».— 
«Радио», 1978, № 10, с. 40 

Степанов Г. Высокочастотный: громкогово нтель с крутой диа- 
граммой направленности. — «Радио». |973, № 4, с. > , 

Алексеев В. Житенев А. 1ЮМАС-| звучит пак сода 
1978, № 2. с. 38. - 
Бать С., Срединский В. Малогабаритный громкоговоритель, — «Ра- 
дно», 1978, № 9, с. 44 - = . я чи: 
1Шварн м еду чеьяк СОА «Радно», 1978, 
№5 се 39. 

но» Б, Элект оприпод высококачественного ЭПУ.— «Радио», 
1977, № 2, с. 3 . 

Сухов А. Сенсорный переключатель для звуковоспроизнодящей 
зппаратуры. — «Радио», 1978, № 6, с. 44 

Шатохия В. Механизм проигрывателя- полузвтомата, _ «Радно», 
1977, № 10, се. 34 - 

Матюшенко В. Стереофонический уснантель— Ридно», ить, 
№12 с, 84. | . 

Н-Е!г усилитель, — «Радио», 1978, №4, с. 61 _ 


Барткус Р. с аендалаы А 2 комплекса, — «Радноь, 


1975, № В, с. 36. 


Чо етовико н рем НМА Ик». А. пабы, 


А. Шульжицкий м др. 
Стабилизация натяжения ленты в «Комете-209% С, Трешеткыи . 
Полавитель шумов в пзузах. Л. Мединский . : 


Бесконтактный автостоп в «Юпитере-202-стерео» А, Крутнлев _ 


Узлы любительского магнитофона. Н, их 
Уснлнтель воспроизведения бл» 


Усилитель записи 
. 


“ 


Генератор тока стирания и подмагничивания , 


Индикатор уровня записи, 

Млагнигофон из готовых уэлов. ‘н. "Зыков, Ч" 

Устройство контроля дьнжущихся частей («ЗР»з) 

Динамический шумоподавитель, Л, Черкнискиый . 

Пнковый индикатор уровня («ЗР») | 

Измерительная кассета. А. Уваров . з . 

Металлизированный ракорд для автостопа. `в. Корягин . 

Уменьшение акустического шума. В. Кондаков _ 

Автостоп кассетного магиитофона, В. Стрюков . 

Доработка «Маяка-203» В. Яланский , 

Автоматический микшер («ЗР») ‚ . 

Динамический БУ ОпОлВитЬль с. Бать, в. Срелинский, | р. Хе. 
станов р : 

Усилитель записи, Е. Тюрин, 

Приставка к «Маяку-203». А, Роднонов , 

Доработка крышки. А. Элерт _ , 

Измерение скорости магнитной ленты, М. `Ганабург г 

Телефонный усилитель к «Млику-203», А. Кельнер, 

Необычный автостоп, А, Бобин , , 

Автоматический пуск магнитофона, И. Ошмянский _. 

Ствбилизатор частоты вращения двигателя, С, Портный . 

Устраненне коммутационных помех. А. Элерт ‚, т 

Регулятор частоты врашения (*ЗР») . ., 

Плавная регулировка скорости ленты, И, Ошминский 
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Безлюфтовый ведущий узел магнитофона, А. Журенков, . $ 
Улучшение перемотки, В. Баранов. . . 12 
Электронный стабилизатор-переключатель частоты вришения дан, 
гателя. Е. Лукин С с: а 
Импульсное управление зясктродвигателем («ЗР»). у - 12 


„Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 


Буранлев В. Шумонодавитель Долби ин микросхеме — «Радно», 


1978, № 3, с. 37. , 3 62 
Я А, Пороговый' шумоподавитель.— «Радио», 1978. 

№ 8. с 55. . а к ‚. № 182 
Неммодие» ©, Магнитный 'ревербератор. - `«Радно», 1974, № 9, 

<, 43 8 02 

и эл 0 Й У | 
оное ОНА 8 ый ИШЕ 9 \' ить га 
2 56 
Узлы музыкального синтезатора, 3. С. Возняк 3 43 
Электронный тамбурин (=ЗР>) . г ^вх ‘ +58 
Коррекция звучания электроорганя. А. Володин 5 33 
Делители частоты для ЭМИ. С. тора, А. Романов, . 742 
«Лесли». приставка («ЗР») › . Е, а 8 58 
Простой генератор белого шума (+ЗР») 2 9 58 
Электронные музыкальные синтезаторы. А, Володин . 10 50 
«Лесли». приставки (обзор предложений читателей | И 4 
Формирователь нмпульсов дли ЭМИ (*ЗР»). 12 57 
Ответы но вопросы но статье Ю. Жирякона чАлиттеризованный 

вккордеон» (хРадно», 1977, №4640. ‚; 1061 
Компрессоры входного сене ЦИу `В” ’алавусни, в В. Уииит. 

А. Манукян .. * 5 35 
Входное устройство ЦМУ. А. Буров ла г № И - 7 34 
Цветомузыка: итоги и перспективы, Л. Ломакин ‚ 12 46 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Смуров С. ЦМУ на светорегуляторах. — «Радмо», 1978. № 10 с. 55 5 63 
уров В. Приставка к ЦМУ — «Радио», 1976. №8, с 44. . _ 6 53 
Громовой В. ЦМУ с по Еиинии дин Ая = «Ра- 

дно», 1977, №б. с 46. . 7 62 
Универсальный прибор автолю И? Ч 1 6 
Пробник для транзисторов («ЗР»} . 16! 
Индикатор одиночного. импульса («3ЗР») 29 
Генератор сигналов. 3. Новак. , ` 3 42 
Испытатель транзисторов («ЗР») . з 60 
В С-генератор с емкостной настройкой («ЗР»|. 4 58 
Уннверсальный СС -генератор («ЗРь) ь 5 58 
Малогабаритный фазометр, В. Барков ‚ 73 
Предварительный усилитель к осциллографу. («ЗР>) 76 
Аналоговый чистотомер. В. Гавриленко, К, Шаров, Б. че 8 56 
Индикатор сопротивления («ЗР») 89 
Фильтры для измерения Е гармоник («ЗВ»). :' № 9 
Усилитель на микросхеме К1/ЛБ553. Д. Зайцев. ...... [12 95 
я пилообразного напряжения («ЗР») р 10 6 

Простой магазин емкостей, Н. Карсонов , . ся 144 39 
Вольтомметр с линейной шкалой. 0. Буцыкнн, в. Павлов „. М 45 
Щуи для осциллографа («ЗР»}, . 257 
Ответы ия вопросы по статье В, Семенова «Оеиааог раф раднолю- 

бители» («Радно», 1978, №4.с. 45). .. 3 63 

О 

Телевизор отобрзжает М М В. Холопцев _ 137 

Цифры на экране телевилора, Л, Шепотковский, М. де 2 28 

Универсальный теленгровой блок. М. Овечкин. . . - $ 3 45 
4 45 

Счетчики для часов на микросхемах. С, Алексеев ео 

Основы вычислительной техники. Б. Кальнин , 5 29 
6 26 
7 24 
8 26 
92 
10 30 
} 23 
12 21 

Преобразователь кода для семнсегментных нидикате лов. В, Ва- 

сильев 5 34 
Как повысить помехоустойчивость электронных устройств на микро- 

схемах серий К133,133, К155,155 ит. п:? тр нееонАеные 5 563 
О теленгре «Морской бойь _ , ; : р 6 2 
Цифровое реле времени. К. Конов. _. „> га №095 
Узлы для электронных часов, Е, Строганов. . 9 56 
Преобразователь «напряжение — частота». В, Лебедев, г: "Софрон 

кин, В. Чувашов, К. Тычино, ., с 10 42 
Динамическая индикация. С. Бирюков. ох чаи <= 9х 868 
«Память» в цифровых приборах. В. Бартенев, = _ 12 38 
Ответы на вопросы по статье «Логический диодный тестер» {«Ра- 

дио», 1978, ВВ: —^ >’. : . . 6 63 
Простой стабилизатор Л < ци ия : ОНО Е В 
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Зарядное устройство из БПЭ/2 Б, Богомолов _ 33 
Низковольтный транзистор в стабилизаторе напряжения, Б. Павлов 4 56 
Мнкромошный источник образцового изпряжения, А, Мартынюк 7 27 
Стабилизироваиный источник питания, Л. Новоруссов , 7% 
Тринисторные регуляторы о - мех тока, аоерекууь. с; Ми- 
ленков, С. Узунов .- и 9 24 
Регулируемый двуполярный. источник питания, ГА. Талалов  х @ №4 
Релейное зашитное устройство, А. Золотарев, А. Пацкан. . ‚, 10 56 
Мощный тринисторный стабилизатор. В. Зайцев, А. ака 10 56 
Регулятор мощности паяльника, Л. Мединский. . . . 12 43 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Фелоров Ю. Буферный каскад в стабилизаторе постоянного напря- 


жения. — «Радио», 1978, № |, с. 42. . 2 62 
Попович В. Усовершенствование стабилизатора напряжения. — 
«Радио», 1977, 9, <. 56... 3 62 
Муш В. Мощный высокостабильный блок питания. — «Радио», 1978, 
7, с. 56. , $ 62 
Корнеев В. Электронный стабилизатор переменного напряжении, — 
«Радио», 1976, № 4, с, 47. ‚И 62 


РАДИО + — НАЧИНАЮЩИМ * 

Заочный семинар, В. Борисов. 

С. чего начать _ 

Простейший радиоприемник . вн 

Миллиампервольтомметр май вс 

Пробник » 

Приставка для проверки транзисторов 

Уенлитель низкой частоты 

Приемник прямого усиления 

Стабилизированный блок питания 

На одной микросхеме (приемник 2-У-0, усилитель НЧ, переговорное 
устройство, звуковой генератор. генератор световых импульсов) 

Примерная программа р жка по подготовке значкистов «Юный 
раднолюбитель» . ..» сы е в 


#10 "14% 22 = зсоьофсью- 
= 
> 


® 
Антенна ралиостанини, И. Казанский _, . ры 


160 м — в «Альпинисте. 407». В, Борисов, о ., № 36 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Поляков В, Передатчик начинающего ИО тАОЕОИНОВУЯ И, — *Рз- 


дно», 1978, №3. с. 51: №4, с. 5%. , 6 62 
Поляков В, Конвертер к приемнику коротковолноник а наблюдате. 

ля.— «Радио», 1977, № 7, с. 53 , 6 63 
Поляков В. ме ыы преобразования — «Радио», 1977, 

ми се 5. ‚ 8 62 

+ 

Микшер и его применение, М. Згут 2 49 
Приставка для стереотелефонов, я. 'Козлов УС 3 51 
Советы владельцам кассетных магнитофонов. м. Згут . : 51 
Миниатюрный ирнемник на операционном усилителе. С. Мазуров ; 51 
Стереофонический те НЧ. А. Тарарака : $ 50 
Усилитель мощности НЧ, Иваненко , #9 - | 52 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Васильев В. УНЧ сельского нем 7 — «Рафи: 1978, № 1, 


& 54. . к = "о ФИ, Ир 09 60 
52 
Я В. ООН ево — р У, 
№ Б. 7. с. 51 Е 5 62 
Цветом узыкальный ния ветер «ОА |». Г. Бердн- 
чевский 7" 3 49 
4 50 
11 62 
Усовершенствование одногодосного ЗА: в. В уини 35 
Электроиный рояль. А. Гегенава _ 12 4) 
Фотоэкспозиметр. Е. Яковлев ® 49 


зоефа ч-ф-ь-“- 
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= 


Усовершенствование пелоспидометра. С, Власов, А. Рыбочкин . 
Запоминающее устройство О. Морозов. у 
Необычные чпрофесени» мультиви братора. А, Аристов, 
Приставка-экспонометр К щек л, жи 
Мелодичный электронный звонок алько . 

Электронные шахматные часы.. 

© двуми индикаторами. Г. Шульгин . 

„с одним индикатором, Л. Ануфриев 5 
Пвухтональный звонок на микросхемах. Ю, Негри - 
Звуковой выключатель. А, Аристов . : . 
Автомат-«сторож» молока. П. Севастьянов . 
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Вниманию наших 


Тринисторный переключатель... 
‚.одной гирлянды. А. Вазнин . 
__трех гирлянд. А. Вазнин . ь 
„.четырех гирлянд, А. Александров, В. Лысенко _ 
„с акустическим реле. Д, Григорьев, 
Ответы на вопросы по статье В. Васильева а «Выпрвмитель на ТВК» 
(«Радио», 1977, № 8. с. 52}, . А 


Приставка к звометру Ц4333. В. миров , 

Генератор ЗЧ — на одной микросхеме, Б. Степанов, 
Измернтельный комплеке, Сетевой блок питания. Б. Степанов, 
В. Фролов н 
Измеритель нелннейных некэжений. Б. Степанов, В. Фрол ` 

Простой генератор ЗЧ. Г. Крылов 
НЕРЬтестер ; 
Усовершенствование приставки 1222. В.. Вартересов | 


Электронная «няня», И, Палате. 
Красный или зеленый? А. Щыгам . 
Электронный отгадчик. А, Енсеев 
Отреты на вопросы по статье Б. Игошева и Д, Комского «Игракицие 
а я втомат для Ктрязелиучикой и («Радно», 1975, 
с } . я 


Стабилизатор тока в понаторе. А. беты . 
Переделка реле РСМ. В. Мартын мт 

Питание «Соколя-403» от сети. Л. Лобачев. 

Крепление динамической головки. А. Кумова , : 
Индикатор перегорания предохранителя. В. Попович 
Компае-индикатор обрыва. И. Фесенко — . 

Из диэлектрика коаксиального кабеля. В. Кононов , 
Ремонт электронных часов. Н, Заякин 


По следам наших пНий 
Радноконструктор («Радио», 1978, № 7, с. 49) 
Радноконструктор «Электрон: М» (радио, 1978, № 12. с. 49)... 
че усилитель звуковой частоты ему 107. 
О: ) 

Сторожевые устройства («Радно», 1976, № 8, с. 52). 
Измеритель емкости электролитических ао (еРадио». 

1978, № В, с. 50) б 
Автомат-отгадчик («Радио», 1978, мс `55), 


ГЕХНОЛОГИЧЕС кие Советы 
Колпачок индикаторной лампы. С. Ков 
Световой индикатор для ПК. В. |иждьой : 
Зажим для выводов транзисторов, П. Юзюк , 
Счетчик числа витков, Л. Евстропов , 
Изготовление червячного колеса. Ю. Мерцалов _ я 
Имитация ценных пород древесины, А. Вольхин, А. Граиков, в. Са- 
макин ‘ 
Окраска органического стекла, А. Красногорцев 
Изгибание листовых термопластичных материалов. Е, _ Сальников 
Как подвесить громкоговоритель. Н. Кар-Ялайне _ 
Соединительный элемент для многослойных печатных плат («ЗРъ») 
Изготовление печатных плат «фрезированием». А. Романчук. 
Нанесение рисунка печатной платы. А. Гридько, В. Захаров , 
Установка деталей на плату. В, Жданов . ‹ 
Монтаж микросхем серни К 155 накруткой провода. г. 'Кунаков 
не проводников печатных плат (подборка заметок },.А, Кисе- 
лев, Ю, Чулков, М. Ревва : 1 ьъ м 
Зажим д лн пайки мелких деталей. 0; Крапивкин , 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

авторов › - 

Кольцевые сердечники из никель-цинковых ферритов. `С. Матлин 

Транзисторы КТ639 и КТб44. Г. Ахламенок, ные . 
рипон для пайки элюмниня н его сплавов . 

„Легкоплавкие ин мягкие припон 

Интегральная мнкросхема К140МА|., ю, Назаров, Л. ‚ Шишкина 

Транзисторы КТУ!3. А, Богдан, . . 

Параметры качества Р. Малинин . 

Магнитные ленты для любительской звукозаписи, `В. Никонов и др 

Транзисторные полевые сборки серни КЛСИМ. А. Богдан , 

Кннескопы черно-белого изображения. М. Герасимович . 

Газоразрядные счетчики. Г. нупаров , 

Головка звукоснимателя ГЗМ.008 «Корвет». А. Каляеви, ю. су: 
мачев 

Импульсные газоразрядные источники оптического излучения, 
Б. Луцет, Е. Копылов 

Электролитические алюминиевые конденситоры. Я: Незнойко < 

Динамическая головка 10ГД-36-40. В. Аврамова . 

Полевые транзисторы серий КП9О1, КП902. А. Бамов . 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
В разделе «За рубежом» журнала «Радно» в 1970 и 1973 гг. были 
опубликованы заимствованные из зарубежных источииков схемы 
приборов для нь мож. Насколько оф поефи та- 
кие приборы? , . ИИ 4 
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© чемны вю 


а с зо эл 


2 чес 5 >> 


5392-© © хоз юю- 
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* Остальные матермалы этого раздела включены в соответствующне 


тематические разделы содержании, 
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ПЯГИИТЕТКА, ГОЛ ЧЕТ РТыЙ 
Досаафовиы народному хозяйству : 1 
К 110. ГОДОВЩИНЕ 16) ДНЯ РОЖ; |6 НИУ | 
В И ЛЕНИНА 
ЗАВЕТАМ ЛЕНИНА ВЕРНЫ 
Б. Николаев — На берегах Енисея. (..... 2 
РАДИОС НОР 

К. Родин — Флаг Чоруанини опущен, до новых 
осра Ба № .Е 9 
фремов - 'Побела Юных. «лисоловов» че Му 'с 8 
Н, я ивы рези [6] к => 90 
с0-0 . $ 17, . 18, 25 


СПОРТИВНАЯ \ИНАРАТУРА 
В. Жалнераускас — О качестве работы $5В ре 


чиков $ 10 
Я. Лаповок — Универсальный прибор коротковолно- 
внка . . р +9» 4$ 
ГОРИЗОНИЫ НАУКИ 
А. Возиянов — Оптические читающие автоматы. . . 15 
С. Катаев, Л. риа — ОА ож техии- 
ческую мысль . . м; 5 > 9 
Ти Х я ‚в Ая Г! ник А 
Б. Кальнин — Основы вычислительной техники. . . 21 
С. Бирюков — Динамическая индикация. . ‹; . . 26 
В. Бартенев — «Память» в цифровых приборах . 5 98 
ВАДИОНОБИТЕ, По КОН ТРУКТОРУ 
Ю. Крылов, Б, Степанов — Внимание — динамическая 
емкость! , . 29 
А. Благовещенский — 'Многоустойчивые устройства . 31 
НА КИИЖНОЙ ПОТ 
к ты ищем ие Кассетные магни- 
тофоны. . . (... 32, 33 
№ \ НИНА АИ ь 
Н. Зыков — Магнитофон из готовых узлов. . . 35 
Е. Лукин — Электронный стабилизатор- переключатель 
частоты вращения двигателя. . . хм 38 
ЗУКОВОСПРОН ИНН Т | 
О. Решетников — Снижение искажений в им 
мощности ‚ , 40 
М. Омельяненко, с; Питулько — Установка звукосни- 
мателя любительского ЭПУ, ..... У 42 


`Главный редактор А. В. Гороховский 


Редакционная коллегия: И. Т, Акулиничев, 
В. М. Байбиков, В. М. Бондаренко, Э. П. Борноволоков, 
А. М. Варбанский, В. А. Говядинов, А. Я. Гриф, 

П. А. Грищук, А. С. Журавлев, К. В. Иванов, А. Н.Исаев, 
Н. В. Казанский, Ю. К. Калинцев, Д. Н. Кузнецов, 

В. Г. Маковеев, В. В. Мигулин, А. Л. Мстиславский 
(ответственный секретарь), Е, П. Овчаренко, 
В. М. Пролейко, ВБ. Г. Степанов (зам. главного 
редактора), К. М. Трофимов 


Художественный редактор Г. А. Федотова 
Корректор Т. А. Васильева 
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РАДИО»  НАЧИНАКУИИМ 
А. Гегенава — Электронный рояль. . . _ .. . 49 
В. Горский Приглашение к профессии, . . . . 50 
В. Иваненко — Усилитель мощности НЧ, .. , . 52 
По следам наших публикаций. «Фотоэкспозиметр», . 53 


В. Вартересов — Усовершенствование приставки 1222. 54 


Обмен опытом. Усилитель на микросхеме КГЛБ553. 
Обратная связь по току в усилителях НЧ. Безлюфто- 
вый ведущий узел магнитофона. Усовершенствование 
механизма управления звукоснимателем, Пользо- 
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